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ΠΡΟΛΟΓΟ 

Ζ  αξραία Διιάδα ζεσξείηαη ε θνηηίδα ηεο καζεκαηηθήο ζθέςεο. Δθεί 

γελλήζεθε ε επηζηεκνληθή ζθέςε θαη δελ είλαη ππεξβνιή φηη νιφθιεξνο ν 

δπηηθφο πνιηηηζκφο αλαπηχρζεθε έρνληαο σο βάζε ηνλ ηξφπν ζθέςεο πνπ 

δηακφξθσζαλ θαη δίδαμαλ  νη αξραίνη Έιιελεο. ηελ πξνζπάζεηα λα 

ηθαλνπνηεζνχλ πλεπκαηηθέο αλεζπρίεο θαη αλαδεηήζεηο, γελλήζεθε ζηελ Ησλία, 

ηνλ 6ν αηψλα π.Υ, ε θηινζνθηθή ζθέςε θαη απηφ ήηαλ ε αξρή κηαο ιακπξήο 

πνξείαο ηνπ ειιεληθνχ πλεχκαηνο ζηελ αλαδήηεζε ηεο αιήζεηαο. Ζ θηινζνθία 

ζπλδέζεθε ζηελά κε ηα καζεκαηηθά αθνχ θαη απηά απνηεινχλ έλα επξχηαην 

πεδίν πλεπκαηηθήο αλαδήηεζεο θαη γη΄απηφ αζρνιήζεθαλ κε απηά ζρεδφλ φινη 

νη αξραίνη θηιφζνθνη. 

Οη έλλνηεο ηεο απφδεημεο θαη ηεο αμησκαηηθήο ζεκειίσζεο 

πξσηνρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηελ Διιάδα θαη έπαημαλ θαζνξηζηηθφ ξφιν ζηελ 

πνξεία εμέιημεο ησλ Μαζεκαηηθψλ. Αιιά θαη ε Αζηξνλνκία σο επηζηήκε 

βξήθε πξφζθνξν έδαθνο αλάπηπμεο ζηελ αξραία Διιάδα. Δίλαη 

εληππσζηαθέο νη αζηξνλνκηθέο παξαηεξήζεηο θαη  κεηξήζεηο πνπ είραλ γίλεη 

ηελ επνρή εθείλε θαζψο θαη ηα αζηξνλνκηθά φξγαλα πνπ είραλ θαηαζθεπαζηεί. 

Γίθαηα ινηπφλ νη λεψηεξνη Έιιελεο αηζζαλφκαζηε ππεξήθαλνη γηα ηνπο 

πξνγφλνπο καο  θαη γηα αξθεηνχο ζχγρξνλνπο Έιιελεο πνπ δελ 

επαλαπαχζεθαλ θαη δελ έκεηλαλ πξνζθνιιεκέλνη ζην πινχζην ηζηνξηθφ 

παξειζφλ αιιά πξφζζεζαλ θαη απηνί ην δηθφ ηνπο ιηζαξάθη ζηελ καθξαίσλε 

ηζηνξία ηνπ αξραίνπ ειιεληθνχ πλεχκαηνο. 

 

Θεσξνχκε φηη ηφζν νη  καζεηέο φζν θαη απηνί πνπ ζα δηαβάζνπλ απηή ηελ 

εξεπλεηηθή εξγαζία  γλσξίδνληαο ην έξγν θαη ηε δσή ησλ αξραίσλ Διιήλσλ 

Μαζεκαηηθψλ  ζα ζπλεηδεηνπνηήζνπλ φηη ηα Μαζεκαηηθά έζεζαλ ηηο βάζεηο 

ηεο δνκεκέλεο ζθέςεο θαη ηεο αλζξψπηλεο ινγηθήο. Ζ ζπγθεθξηκέλε εξγαζία 

ζα βνεζήζεη λα δνπλ ηε ζρέζε ηεο καζεκαηηθήο ζθέςεο κε ηελ ηζηνξία θαη ηε 

θηινζνθία. Απηφο ήηαλ θαη ν βαζηθφο ιφγνο πνπ καο έθαλε λα εξεπλήζνπκε 

ηνπο Αξραίνπο Έιιελεο Μαζεκαηηθνχο θαη ηα δεκηνπξγήκαηα ηνπο. Γηα ηελ 

πινπνίεζή ηεο  ζπγθεληξψζακε φζα πεξηζζφηεξα ζηνηρεία κπνξέζακε απφ 

ζρεηηθά βηβιία θαη απφ ην δηαδίθηπν θαη αθνχ ηα αμηνινγήζακε, 

δηακνξθψζακε ηελ παξνχζα εξγαζία.  
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Πνιχηηκεο πιεξνθνξίεο ζπγθεληξψζακε  ηφζν θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

επίζθεςήο καο ζην Μνπζείν Αξραίαο Σερλνινγίαο ζην Καηάθνιν φζν θαη απφ 

ηε Γεκφζηα Γεκνηηθή Βηβιηνζήθε ηνπ Πχξγνπ.  Φσηνγξαθίεο απφ ηηο 

επηζθέςεηο απηέο ππάξρνπλ ζην Παξάξηεκα ( ζην ηέινο ηεο εξγαζίαο). 

Δπίζεο, κεηά ηελ επίζθεςε ζην Μνπζείν Αξραίαο Σερλνινγίαο 

δεκηνπξγήζακε έλα ειεθηξνληθφ εξσηεκαηνιφγην ζρεηηθφ κε ην ππφ 

δηαπξαγκάηεπζε ζέκα πνπ απεπζχλνληαλ ζηνπο καζεηέο πνπ πινπνηνχζαλ 

ηελ εξγαζία θαη ην αλαξηήζακε ζηελ ηζηνζειίδα ηνπ ζρνιείνπ καο, γηα 

πεξηνξηζκέλν ρξφλν, ψζηε λα απαληεζεί θπξίσο απφ απηνχο θαη έηζη λα είλαη 

πην αμηφπηζηα ηα επξήκαηα. 

Οη εξγαζίεο ησλ ηεζζάξσλ νκάδσλ θαζψο θαη νη θαηαζθεπέο ησλ καζεηψλ 

πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο πινπνίεζεο ηεο εξεπλεηηθήο 

εξγαζίαο θαη δηαθφζκεζαλ ηελ αίζνπζά ηνπο παξνπζηάζηεθαλ ζην ηέινο ηεο 

ζρνιηθήο ρξνληάο ζην εξγαζηήξην Πιεξνθνξηθήο. 

ηελ εξγαζία απηή ππεχζπλνη θαζεγεηέο ήηαλ νη καζεκαηηθνί  Γεξκηηδηψηε 

Δπγελία θαη   Γηακαληνπνχινπ Μαξία. 

 

Οη καζεηέο ηεο Β’ ηάμεο ηνπ Γεληθνχ Λπθείνπ Αλδξαβίδαο πνπ ζπκκεηείραλ 

είλαη: 

 

Αδακφπνπινο Κσλζηαληίλνο 

Βνπξηζάλεο ηακάηεο 

Γεσξγηνπνχινπ Αγγειηθή 

Γεσξγηφπνπινο Θνδσξήο 

Γηάλλαξεο Γαληήι 

Γηαλλνχια Φαίδξα 

Γεκεηξφπνπινο Αλδξέαο 

Ενχδηαξεο Γηάλλεο 

Καζζάξα Γηνλπζία-Μαξία 

Καηζανχληαο Αλδξέαο 

Καπαηζνχιηαο πχξνο 

Καζζάξα Άλλα 

Κάηζαξε Παλαγηψηα 

Κνληαιή Αιεμάλδξα 
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Κνληαιή Δπγελία 

Ληλαξδφπνπινο Γηνλχζεο 

 Μπισλάθε Νίθε 

Μελησηάθε Μαξία 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 1 

 

1.1 Σα εξεπλεηηθά εξσηήκαηα 

 

1. Πνηνη καζεκαηηθνί  δεκηνχξγεζαλ ην «Διιεληθφ ζαχκα» ζηα Μαζεκαηηθά 

θαη κε πνην ηξφπν ην θαηφξζσζαλ; 

 

2. Ήηαλ πξαγκαηηθά ηφζν κεγάιε ε ζπκβνιή ηνπο ζηελ επίιπζε θαζεκεξηλψλ 

πξνβιεκάησλ; 

 

3. Γηαηί είλαη ηφζν ζεκαληηθφ λα κάζνπκε ηελ πνξεία απηψλ ησλ επηζηεκφλσλ; 

 

4. Πσο ηα επηηεχγκαηα απηά βνήζεζαλ ζηελ αλάπηπμε ηεο καζεκαηηθήο 

επηζηήκεο θαη ησλ άιισλ επηζηεκψλ; 

 

5. Πνηεο γπλαίθεο αζρνιήζεθαλ κε ηα Μαζεκαηηθά ζηελ Αξραία Διιάδα; 

 

6. Πνηεο κνλάδεο κέηξεζεο ρξεζηκνπνηνχληαλ  ζηελ αξραία Διιάδα θαη 

ππάξρνπλ θαη ζήκεξα ζε ζρεηηθέο εθθξάζεηο πνπ ρξεζηκνπνηνχκε ζηελ  

θαζεκεξηλήο καο δσή; 

 

7. Αθνχ ηα Μαζεκαηηθά έρνπλ ζθνπφ λα ιχζνπλ  θαζεκεξηλά πξαθηηθά 

πξνβιήκαηα γηαηί ππάξρεη ην θαηλφκελν ηεο "καζεκαηηθνθνβίαο"; 

 

 

1.2 Σν αξραίν ειιεληθό ζαύκα 

Ζ καζεκαηηθή επηζηήκε άξρηζε λα δεκηνπξγείηαη θαηά ηνπο αξραίνπο 

ειιεληθνχο θιαζηθνχο ρξφλνπο. Οη αξραίνη Έιιελεο ηφικεζαλ λα θνηηάμνπλ ηε 

θχζε θαηάκαηα θαη θαηάθεξαλ λα αλαπηχμνπλ κηα αμηνζαχκαζηε ζπιινγηζηηθή 

κε ηελ νπνία εμήγεζαλ ηηο θηλήζεηο ηνπ ειίνπ, ηεο ζειήλεο, ησλ πιαλεηψλ θαη 

ηε γεληθή θαηάζηαζε ηνπ ζχκπαληνο. Καηά ηε δηάξθεηα απηήο ηεο πεξηφδνπ, ην 

κεγαιχηεξν κέξνο ηεο κπζνινγίαο, ε νπνία είρε πξνέιζεη απφ ηελ αληίιεςε 

φηη νη ζενί θπβεξλνχλ ην θπζηθφ θφζκν, άξρηζε λα θαηαξξέεη. Ο Πιάησλ, ν 
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Αξηζηνηέιεο, ν Ππζαγφξαο, ν Δπθιείδεο θαη άιινη κεγάινη ζηνραζηέο, 

αλέπηπμαλ θαη πξνψζεζαλ ηε ζέζε φηη ν θφζκνο είρε ζρεδηαζηεί αξκνληθά κε 

καζεκαηηθφ ηξφπν θαη φηη νη αλζξψπηλεο ινγηθέο δπλάκεηο κπνξνχζαλ λα 

κειεηήζνπλ απηή ηελ αξκνλία. 

 

ινη νη ηζηνξηθνί ηεο επηζηήκεο κηινχλ γηα ην «Διιεληθφ ζαχκα», 

νπνηαδήπνηε θαη αλ είλαη ε γλψκε ηνπο γηα ηε ζπλεηζθνξά ησλ Αλαηνιηθψλ 

ιαψλ ζηα Διιεληθά Μαζεκαηηθά. Πξάγκαηη, είλαη βέβαην φηη νη αξραίνη 

Έιιελεο δε δεκηνχξγεζαλ ηα πάληα κέζα απφ ην κπαιφ ηνπο, αιιά 

επεξεάζηεθαλ θαη δαλείζηεθαλ πνιιέο γλψκεο απφ ηνπο Αηγχπηηνπο θαη ηνπο 

άιινπο πνιηηηζκνχο ηεο Αλαηνιήο. Οη Έιιελεο ήηαλ κεγάινη έκπνξνη θαη 

ηαμίδεπαλ απφ άθξε ζε άθξε ζε φιν ζρεδφλ ηνλ ηφηε γλσζηφ θφζκν. Ο 

Ππζαγφξαο, ν Πιάησλ θαη πνιινί άιινη είραλ ηαμηδέςεη ζηελ Αλαηνιή θαη 

ζηελ Αζία. Ο Γεκφθξηηνο είρε καζεηεχζεη θνληά ζε κεγάινπο δαζθάινπο ηεο 

Αλαηνιήο, φπσο εμάιινπ θαη ν Ππζαγφξαο. ηα θεθάιηα φισλ απηψλ ησλ 

κεγάισλ ζηνραζηψλ αλαπηχρζεθαλ νη έλλνηεο ηεο αθαίξεζεο, ηεο γελίθεπζεο, 

ηεο αλάιπζεο θαη ηεο ζχλζεζεο. ιεο απηέο νη δηαδηθαζίεο ηεο ζθέςεο κε ηηο 

νπνίεο ήηαλ πξνηθηζκέλν ην αλζξψπηλν κπαιφ, ρσξίο λα ηηο έρεη 

ζπλεηδεηνπνηήζεη θαλείο άιινο κέρξη ηφηε, ζα κπνπλ απφ εθείλε ηε ζηηγκή 

ζηελ ππεξεζία ηεο αλζξψπηλεο ζθέςεο. 

 

Γηα ηνπο αξραίνπο Έιιελεο νη καζεκαηηθέο ηδέεο ήηαλ θαζαξά αθεξεκέλεο. Οη 

ζεκειηψδεηο έλλνηεο ήηαλ ν αξηζκφο θαη ε κνξθή. Ο αθέξαηνο αξηζκφο ήηαλ 

έλα θαηαζθεχαζκα ηνπ κπαινχ, κηα «ηδέα» θαηά ηελ πιαησληθή νλνκαζία ηνπ 

φξνπ. ζν γηα ηε κνξθή, είλαη γλσζηφ κε ηη επηκνλή ν Πιάησλ θαη ν 

Αξηζηνηέιεο θαη πνιινί άιινη αθφκε θηιφζνθνη, ηφληδαλ ηελ θαζαξά ινγηθή 

θχζε απηήο ηεο ηδέαο ε νπνία κέρξη ηφηε ζηεξηδφηαλ ζε εκπεηξηθή βάζε. Γηα 

ηνλ Έιιελα γεσκέηξε, έλα ηξίγσλν ή έλαο θχθινο ππήξρε κφλν ζην κπαιφ 

ηνπ σο ηδέα. Ζ νξαηή εηθφλα κηα αηειήο απεηθφληζε απηήο ηεο ηδέαο θαη ε 

ζπζρέηηζε κεηαμχ απηψλ ησλ δχν ελλνηψλ είλαη ε ίδηα κε εθείλε κεηαμχ κηαο 

ηδέαο θαη ηεο ιέμεο ε νπνία ηελ εθθξάδεη. Αθφκα παξαπέξα φκσο, απηέο νη 

«ηδέεο» ηνπ αξηζκνχ θαη ησλ κνξθψλ, αληηπξνζψπεπαλ γηα ηνπο αξραίνπο 

Έιιελεο αληηθείκελα ηφζν κεγάιεο θαζαξφηεηαο, πνπ ζπρλά ηα 

ρξεζηκνπνηνχζαλ σο βαζηθά ζπζηαηηθά ηεο κπζηηθήο ηνπο ζενινγίαο. 
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Σν βαζηθφ φκσο ζπζηαηηθφ ησλ αξραίσλ Διιήλσλ Μαζεκαηηθψλ, πνπ ηα 

δηαθνξνπνίεζε απφ ηηο κέρξη ηφηε απνζπαζκαηηθέο καζεκαηηθέο γλψζεηο, 

ήηαλ ε έλλνηα ηεο απφδεημεο. Σν ζχλζεκα ησλ αξραίσλ Διιήλσλ 

καζεκαηηθψλ θαη θηινζφθσλ ήηαλ: «Κακηά πξφηαζε ρσξίο κηα ινγηθή 

απφδεημε». Ζ απφδεημε είρε ζαλ απνηέιεζκα λα κεηαηξέςεη ηηο καζεκαηηθέο 

ζπληαγέο ησλ Αηγππηίσλ, Βαβπισλίσλ θαη Αζζπξίσλ ζε κηα ζπλεθηηθή 

καζεκαηηθή επηζηεκνληθή γλψζε. Οη γεσκέηξεο ζπλεηδεηνπνίεζαλ φηη 

ππήξραλ θάπνηεο πξνηάζεηο νη νπνίεο πξάγκαηη έπξεπε λα γίλνπλ απνδεθηέο 

σο πξνθαλείο, ηδηαίηεξα απηέο πνπ αθνξνχζαλ ηε δπλαηφηεηα θαη 

κνλαδηθφηεηα θάπνησλ θαηαζθεπψλ. Απφ ηε ζηηγκή απηή γελλήζεθε ε ηδέα 

ησλ αμησκαηηθψλ. Με απηνχο ηνπο ζηνηρεηψδεηο ινγηθνχο θαλφλεο θαη 

θάπνηνπο πξνζεθηηθά δηαηππσκέλνπο νξηζκνχο, κπήθαλ νη βάζεηο γηα ηελ 

επηζηεκνληθή αλάπηπμε ηεο γεσκεηξίαο. Ζ απφδεημε ήηαλ ε δηαδηθαζία κέζσ 

ηεο νπνίαο, μεθηλψληαο απφ απηέο ηηο ζεκειηψδεηο πξνηάζεηο θαη θάλνληαο 

ρξήζε ησλ θαλφλσλ ηεο ινγηθήο ζπκπεξαζκαηνινγίαο, ζα θαηέιεγαλ ζε 

άιιεο αιήζεηεο. ια ηα βήκαηα ηεο απφδεημεο, αλάιπζε, ζχλζεζε, δηάθνξεο 

κνξθέο απφδεημεο, φιεο απηέο νη ηδέεο ήηαλ γλσζηέο ζ’ απηνχο. 

 

Έλα άιιν γλψξηζκα ησλ αξραίσλ Διιεληθψλ Μαζεκαηηθψλ, πνπ ίζσο 

εκπφδηζε θαη ηελ παξαπέξα αλάπηπμε ηνπο, ήηαλ θαιιηέξγεηα ην θάζε ηη ην 

νπνίν ήηαλ απιφ, σξαίν θαη αξκνληθφ. Ζ νκνξθηά βξηζθφηαλ θαηά ηνπο 

αξραίνπο Έιιελεο ζηηο ηδέεο θαη φρη ζ’ εθείλν ην νπνίν πξνζζέηεη ν άλζξσπνο 

ζηηο ηδέεο ηνπ. Απφ ηελ αληίιεςε απηή γελλψληαη, γηα παξάδεηγκα, νη ηέιεηνη 

θαη νη θίινη αξηζκνί. Με βάζε απηή αθξηβψο ηελ αληίιεςε πεξί αξκνλίαο θαη 

απιφηεηαο, κπνξνχκε λα εξκελεχζνπκε ηελ απνζηξνθή ησλ αξραίσλ 

Διιήλσλ γηα ηνπο άξξεηνπο αξηζκνχο. ηε γεσκεηξία βξίζθνπκε μαλά ηηο ίδηεο 

πξνθαηαιήςεηο. Ζ ζθαίξα, ην ηζφπιεπξν ηξίγσλν, ην θαλνληθφ ηεηξάεδξν, ηα 

θαλνληθά Πιαησληθά ζηεξεά, ζεσξνχληαλ φηη είραλ ζετθή πξνέιεπζε θαη 

ππφζηαζε. Ζ αξραία Διιεληθή γεσκεηξία δελ επηδηψθεη ηε δπζθνιία φπσο, γηα 

παξάδεηγκα, ε γεσκεηξία ησλ Ηεζνπηηψλ. Ζ γλψζε είλαη έλα δηαλνεηηθφ 

θαηαζθεχαζκα. Γηα λα αλαθαιχςεη θάηη ην αλζξψπηλν κπαιφ, αξθεί λα 

παξαηεξήζεη κε πξνζνρή. Ο ζηνραζηήο δελ δεκηνπξγεί, δελ επηλνεί έλα 

θαηλνχξγην γεγνλφο, απιψο ην επηβεβαηψλεη. Απηφ αθξηβψο ην ηδεψδεο ηεο 
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θαζαξφηεηαο ησλ ελλνηψλ θξάηεζε ηνλ Έιιελα Μαζεκαηηθφ καθξηά απφ 

πξαθηηθνχο, ρξεζηκνζεξηθνχο ζθνπνχο. Κακηά πξαθηηθή εθαξκνγή δελ 

γηλφηαλ αληηθείκελν κειέηεο. Ο Πιάησλ ζεσξνχζε φηη θάζε είδνπο πξαθηηθή 

εθαξκνγή ηεο γεσκεηξίαο εξρφηαλ ζε αληίζεζε κε ηνλ θαζαξά ζεσξεηηθφ ηεο 

ραξαθηήξα θαη ην θηινζνθηθφ ηεο ππφβαζξν. Οη πξαθηηθέο εθαξκνγψλ ησλ 

καζεκαηηθψλ δελ είραλ θακηά ζρέζε κε ηελ ελαζρφιεζε ελφο ζηνραζηή. Μφλν 

θαηψηεξνη πλεπκαηηθά άλζξσπνη κπνξνχζαλ λα αζρνιεζνχλ κε ηηο 

εθαξκνγέο ησλ καζεκαηηθψλ ζηηο αλάγθεο ηεο θαζεκεξηλήο δσήο. Απηή φκσο 

ε άξλεζε ηεο επαθήο κε ηελ εκπεηξία, δεκηνχξγεζε κηα πιεζψξα ζνβαξψλ 

πξνβιεκάησλ θαη ζηγά ζηγά ζπληέιεζε ζηελ απνκφλσζε ησλ Διιεληθψλ 

Μαζεκαηηθψλ ζε ηερλεηνχο γπάιηλνπο πχξγνπο, ζηνπο νπνίνπο θιείλνληαλ γηα 

λα ζηνραζηνχλ ηηο απιέο θαη θαζαξέο ηδέεο πνπ αλαθάιππηαλ κε ηε βνήζεηα 

ηεο ινγηθήο. 

 

Θα πξέπεη επίζεο λα ηνληζηεί φηη θαλέλαο κεγάινο Έιιελαο Μαζεκαηηθφο 

εθηφο ηνπ Αξρηκήδε, φπσο ζα δνχκε παξαθάησ, δελ ελδηαθέξζεθε λα 

πεξηγξάςεη θαη λα εμεγήζεη ζηνπο καζεηέο ηνπ ηε δηαδηθαζία ηεο καζεκαηηθήο 

αλαθάιπςεο. Σν πψο δειαδή κπνξεί λα γίλεη ε αλαθάιπςε κηαο καζεκαηηθήο 

πξφηαζεο. Δλψ ηα ζηάληαξληο ηεο απφδεημεο ήηαλ πνιχ απζηεξά θαη ελψ 

ρσξίο απζηεξή απφδεημε θακηά πξφηαζε δελ γηλφηαλ απνδεθηή, νη αξραίνη 

Έιιελεο Μαζεκαηηθνί δελ αζρνινχληαλ κε ηελ αλάιπζε ηεο θπζηθήο πνξείαο 

ηνπ αλζξψπηλνπ κπαινχ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο απφδεημεο, νχηε ελδηαθέξνληαλ 

γηα ην πψο νδεγήζεθε ην κπαιφ γηα λα αλαθαιχςεη θαη λα απνδείμεη θάπνην 

ζεψξεκα ή γεληθά κηα καζεκαηηθή πξφηαζε. Απηφο είλαη ν βαζηθφο ιφγνο πνπ 

απηέο νη καζεκαηηθέο απνδείμεηο θαη ζπιινγηζκνί θαίλνληαη ηφζν ηερλεηνί θαη 

νπξαλνθαηέβαηνη ζε καο, αιιά πνιχ πεξηζζφηεξν ζηνπο καζεηέο καο. Απηφο 

αθξηβψο ν απζηεξφο θαη αλεμήγεηνο ηξφπνο παξνπζίαζεο ησλ καζεκαηηθψλ 

ζπιινγηζκψλ ζηηο απνδείμεηο, έκειιε λα επηδξάζεη θαζνξηζηηθά πάλσ ζηα 

καζεκαηηθά θαη ηε δηδαζθαιία ηνπο γηα έλα κεγάιν ρξνληθφ δηάζηεκα πνπ 

θζάλεη, ρσξίο ππεξβνιή, κέρξη ηηο κέξεο καο. 

 

Αξγφηεξα, βέβαηα, θάπνηνη καζεκαηηθνί αηζζάλζεθαλ λα αζθπθηηνχλ κέζα ζε 

φιν απηφλ ηνλ θινηφ ησλ πεξηνξηζηηθψλ πξνυπνζέζεσλ γηα ηε κειέηε ησλ 

καζεκαηηθψλ. Έηζη, γξήγνξα αλαθάιπςαλ ηε ζπζρέηηζε ηεο γεσκεηξίαο κε 
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ηελ θηλεκαηηθή θαη πξνψζεζαλ ηηο έλλνηεο ηεο κάδαο εθ παξαιιήινπ κε ηηο 

γεσκεηξηθέο ηδέεο. Απηφ είρε σο απνηέιεζκα λα αλαπηπρζνχλ λέεο έλλνηεο θαη 

ηδέεο γηα ηε ιχζε θιαζηθψλ γεσκεηξηθψλ πξνβιεκάησλ, νη νπνίεο 

μεπεξλνχζαλ θαηά πνιχ ηα φξηα ηεο παξαδνζηαθήο γεσκεηξίαο φπσο, γηα 

παξάδεηγκα, ε θνγρνεηδήο θακπχιε ηνπ Νηθνκήδε ή ε θηζζνεηδήο ηνπ 

Γηνθιένπο. Αιιά κε ηνλ εξρνκφ ηνπ Αξρηκήδε κηα αθφκε ιακπξή πεξίνδνο 

αξρίδεη γηα ηα αξραία Διιεληθά Μαζεκαηηθά. Απηφο ν κεγάινο καζεκαηηθφο, ζε 

αληίζεζε κε ηνπο πξνγελέζηεξνπο ηνπ, κα απνθαιχπηεη ζηα ζπγγξάκκαηα ην, 

θπξίσο ζην έξγν ηνπ Ζ Μέζνδνο, ην δξφκν πνπ ηνλ νδήγεζε ζηηο 

αλαθαιχςεηο ηνπ. ηε Μέζνδν, ν Αξρηκήδεο καο πεξηγξάθεη θαη αλαιχεη κε 

γιαθπξφ ηξφπν φια ηα ζηάδηα θαη ηηο θάζεηο, πνπ πέξαο ε ζθέςε ηνπ κέρξηο 

φηνπ αλαθαιχςεη ηηο δηάθνξεο καζεκαηηθέο πξνηάζεηο. Αλ θαη ν ίδηνο 

αξγφηεξα απνθάιεζε απηφλ ηνλ ηξφπν παξνπζίαζεο ησλ καζεκαηηθψλ ηδεψλ 

σο αηειή θαη επέζηξεςε ζηελ παξαδνζηαθή κέζνδν ηεο απφδεημεο, εληνχηνηο 

νθείινπκε λα νκνινγήζνπκε φηη ε απφπεηξα λα πεξηγξάθνπλ νξηζκέλεο 

επξεηηθέο κέζνδνη, απνηειεί έλα ζεκαληηθφ ζηαζκφ ζηε καζεκαηηθή ζθέςε θαη 

έρεη ηεξάζηηα ζεκαζία γηα ηε δηδαθηηθή ησλ καζεκαηηθψλ. 

 

ηνλ Αξρηκήδε επίζεο νθείινπκε ηελ πξψηε κέζνδν γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ 

εκβαδψλ θαη ησλ φγθσλ. Ζ κέζνδνο απηή μεπεξλά θαηά πνιχ ηελ επνρή ηνπ, 

αθνχ ππεξβαίλεη ηα ηππηθά ζηάληαξληο, ηηο κεζφδνπο θαη ηνπο πεξηνξηζκνχο 

ηεο παξαδνζηαθήο αξραίαο Διιεληθήο καζεκαηηθήο ζθέςεο. Ζ κέζνδνο απηή 

ηεο εμάληιεζεο, φπσο απνθαιείηαη, είλαη ν πξφδξνκνο ηεο νινθιήξσζεο θαη 

ζηα έξγα ηνπ Πεξί ζθαίξαο θαη θπιίλδξνπ, Πεξί ειίθσλ θαη Πεξί θσλνεηδψλ θαη 

ζθαηξνεηδψλ κπνξεί λα δηαθξίλεη θαλείο ηηο αξρέο ηνπ νινθιεξσηηθνχ 

ινγηζκνχ. ια ηα έξγα ηνπ Αξρηκήδε δηαπλένληαη απφ κηα εθπιεθηηθή 

πξσηνηππία θαη δηαχγεηα ζθέςεο ζπλδπαζκέλε κε απζηεξφηεηα ζηηο 

απνδείμεηο θαη κεγάιε ηθαλφηεηα ζηηο ππνινγηζηηθέο ηερληθέο. Παξ’ φιν, 

βέβαηα, πνπ κπνξνχκε λα δηαθξίλνπκε ζηνλ Αξρηκήδε κηα κεγαινθπή 

πξνζπάζεηα γηα λα δηεπξχλεη ηε ζηελή νπηηθή ελαηέληζεο ησλ παξαδνζηαθψλ 

Διιεληθψλ καζεκαηηθψλ, δελ κπνξνχκε σζηφζν λα πνχκε φηη μέθπγε 

θαζνξηζηηθά απφ ην Διιεληθφ ηδεψδεο ηεο επνρήο ηνπ. Γηαηήξεζε ηελ θιαζηθή 

παξάδνζε, κνινλφηη θαηάθεξε λα μεπεξάζεη ηηο δπζθνιίεο ηεο έλλνηαο ηνπ 

απείξνπ κε ηηο κεγαινθπείο ηερληθέο ηνπ. Έηζη ε ελφηεηα ηεο Διιεληθήο 
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καζεκαηηθήο επηζηήκεο, κπνξνχκε λα πνχκε φηη παξακέλεη αθφκα 

αλαιινίσηε. 

 

Σν κεγάιν ξήγκα ζηα Διιεληθά καζεκαηηθά, πξνήιζε απφ ηηο ζπζρεηίζεηο 

κεηαμχ αξηζκψλ θαη κεγεζψλ. ηελ αξρή, νη αξραίνη Έιιελεο καζεκαηηθνί 

αηζζάλζεθαλ κεγάιε ηθαλνπνίεζε, αλαθαιχπηνληαο θάπνηεο ζπζρεηίζεηο, 

φπσο ηηο αλαινγίεο ή ηα ζρήκαηα ησλ νπνίσλ νη πιεπξέο είραλ θάπνηα απιή 

ζπζρέηηζε. ια απηά ηθαλνπνηνχζαλ γηα έλα πνιχ κεγάιν ρξνληθφ δηάζηεκα 

ην ηδεψδεο ηεο νκνξθηάο θαη ηεο απιφηεηαο. Οη Ππζαγφξεηνη θπξίσο 

ελδηαθέξζεθαλ πεξηζζφηεξν γη’ απηά ηα δεηήκαηα θαη δηαθήξπζζαλ φηη φια ηα 

πξάγκαηα είλαη αξηζκνί θαη κπνξνχλ λα θαηαζθεπαζηνχλ απφ ηε κνλάδα. Σν 

πεξίθεκν φκσο Ππζαγφξεην ζεψξεκα απνδείρζεθε ηειηθά κηα ζπκθνξά γηα ηα 

Διιεληθά καζεκαηηθά, αθνχ κε ηε βνήζεηα ηνπ αλαθαιχθζεθαλ νη άξξεηνη ή 

αζχκκεηξνη αξηζκνί, νη νπνίνη δελ ήηαλ δπλαηφλ λα παξαρζνχλ απφ ηε 

κνλάδα, ζχκθσλα πάληα κε ηηο αληηιήςεηο ησλ Ππζαγνξείσλ. Ζ ελφηεηα ησλ 

Διιεληθψλ καζεκαηηθψλ άξρηζε λα ξαγίδεη απφ απηή ηελ αλαθάιπςε, ε νπνία 

αλέηξεπε νπζηαζηηθά ηελ αξκνλία αλάκεζα ζηελ αξηζκεηηθή θαη ζηε 

γεσκεηξία. 

 

πκπεξαζκαηηθά, ζα κπνξνχζακε λα πνχκε φηη ε Διιεληθή Μαζεκαηηθή 

επηζηήκε νθείιεη ηα κέγηζηα ζην ηδεψδεο ηεο νκνξθηάο θαη ηεο αξκνλίαο ηνπ 

αξραίνπ Διιεληθνχ πλεχκαηνο. Οη πξσηφηππεο κεγαινθπείο ηδέεο, ε 

πξνζήισζε ζηε δηαχγεηα θαη θαζαξφηεηα ησλ ζπιινγηζκψλ, ην ελδηαθέξνλ 

γηα απζηεξφηεηα θαη αθξίβεηα, έζεζαλ ηηο βάζεηο ηεο πξαγκαηηθήο 

καζεκαηηθήο επηζηήκεο θαηά ην πλεχκα πνπ ηελ ελλννχκε ζήκεξα. Βέβαηα, ε 

απξνζπκία ησλ Διιήλσλ καζεκαηηθψλ λα πξνδψζνπλ ην ηδεψδεο ηεο ζείαο 

ηειεηφηεηαο θαη αξκνλίαο ηεο επηζηήκεο ηνπο, ηνπο εκπφδηζε λα εμεξεπλήζνπλ 

ηα επηθίλδπλα κνλνπάηηα πνπ αλνίρζεθαλ κπξνζηά ηνπο σο απνηέιεζκα ησλ 

αλαθαιχςεψλ ηνπο. Έηζη ε καζεκαηηθή επηζηήκε, ε νπνία ζα κπνξνχζε λα 

ραξαθηεξηζηεί ηέιεηα -αλ θαη πνιχ πεξηνξηζκέλε ζε έθηαζε- κε ην θιείζηκν ηεο 

Διιεληθήο επνρήο, ζα έπξεπε λα πεξηκέλεη αξθεηνχο αηψλεο κέρξηο φηνπ 

πξνρσξήζεη ζ’ έλα λέν επίπεδν αλάπηπμεο. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 2 

Ζ ΕΩΖ ΚΑΗ ΣΟ ΔΡΓΟ ΣΩΝ ΑΡΥΑΗΩΝ ΔΛΛΖΝΩΝ ΜΑΘΖΜΑΣΗΚΩΝ 

 

ην θεθάιαην απηφ  ζα αζρνιεζνχκε κε  αξραίνπο Έιιελεο καζεκαηηθνχο θαη 

ζα αλαθέξνπκε κεξηθέο πιεξνθνξίεο φζνλ αθνξά ηε δσή θαη ην έξγν ηνπο 

ψζηε λα απαληήζνπκε ζην εξεπλεηηθφ εξψηεκα, πνηνη αξραίνη Έιιελεο 

καζεκαηηθνί δεκηνχξγεζαλ ην αξραίν ειιεληθφ ζαχκα. 

 

2.1.1 Δςκλείδηρ 

 

Ο Δπθιείδεο έδεζε ζηελ Αιεμάλδξεηα ηεο 

Αηγχπηνπ ηελ επνρή ηνπ Πηνιεκαίνπ Α' (306-

283 π.Υ.). Ο Δπθιείδεο δίδαμε καζεκαηηθά ζην 

«Μνπζείν» ηεο Αιεμάλδξεηαο ζαλ δηεπζπληήο, 

κέρξη ην 285 π.Υ., πνπ πέζαλε. Σν 

ζπνπδαηφηεξν έξγν ηνπ είλαη «Σα ηνηρεία», 13 

βηβιία ηα νπνία πεξηέρνπλ φια ηα καζεκαηηθά 

πνπ δίδαμαλ νη πξνεγνχκελνη αξραίνη Έιιελεο. 

Έδσζε λένπο νξηζκνχο θαη 5 αηηήκαηα. Σν 5ν απφ απηά ιέγεηαη αμίσκα 

παξαιιειίαο. Παξφια απηά δελ ην δέρνληαη νη λεφηεξνη καζεκαηηθνί πνπ 

έγξαςαλ κε Δπθιείδεηεο Γεσκεηξίεο νη νπνίεο ηζρχνπλ ζην ζχκπαλ κε κεγάιεο 

απνζηάζεηο, ηαρχηεηεο θαη ρξφλνπο. Μάιηζηα ε Γεσκεηξία πνπ δηδάζθεηαη ζηα 

ζρνιεία φρη κφλν ηεο Διιάδαο αιιά θαη φινπ ηνπ θφζκνπ, θέξεη ην φλνκά ηνπ  

( Δπθιείδεηα Γεσκεηξία) γηαηί έρεη ζηεξηρηεί ζηα 10 απηά βηβιία. Ο Δπθιείδεο 

έρεη δηαηππψζεη θαη ηα  ηξία θξηηήξηα γηα ηελ ηζφηεηα ηξηγψλσλ. 

 

2.1.2    Απσιμήδηρ 

Μαζεκαηηθφο, εθεπξέηεο, κεραληθφο, αζηξνλφκνο, 

απφ ηνπο επηθαλέζηεξνπο ηεο αξραηφηεηαο. 

Θεκειησηήο ηεο ζεσξεηηθήο κεραληθήο θαη ν 

κεγαιχηεξνο εθεπξέηεο ηεο επνρήο ηνπ (287-212). 
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Ήηαλ γφλνο πινχζηαο θαη ζπνπδαίαο νηθνγέλεηαο, γηνο ηνπ αζηξνλφκνπ Φεηδία 

θαη ζπγγελήο ηνπ ηπξάλλνπ ησλ πξαθνπζψλ ζχκθσλα κε ηε γλσζηή 

παξάδνζε. Σαμίδεςε ζηελ Αίγππην φπνπ ζπνχδαζε ζηελ Αιεμάλδξεηα πνπ 

ήηαλ ηφηε ην πλεπκαηηθφ θέληξν ηεο επνρήο. Γάζθαινί ηνπ ζηελ καζεκαηηθή 

επηζηήκε ήηαλ νη δηάδνρνη ηνπ Δπθιείδε. Έγηλε κάιηζηα θίινο κε ηνλ δηάζεκν 

καζεκαηηθφ Κφλσλα ηνλ άκην. Δίρε επηζηεκνληθή επαθή κε ηνλ Δξαηνζζέλε 

ηεο Κπξήλεηαο, δηεπζπληήο ηεο βηβιηνζήθεο ηεο Αιεμάλδξεηαο.  

Δπηζηξέθνληαο ζηηο πξαθνχζεο αθηεξψζεθε 

ζηελ καζεκαηηθή έξεπλα θαη ζηελ 

πξαγκαηνπνίεζε δηάθνξσλ κεραληθψλ 

εθεπξέζεσλ. Οη εθεπξέζεηο ηνπ ηνλ έθαλαλ 

δηάζεκν θαη έθηαζαλ κέρξη εκάο κέζα απφ ηελ 

παξάδνζε θαη ηα έξγα κεηαγελέζηεξσλ. Οη 

κεραλέο πνπ επηλφεζε ρξεζηκνπνηήζεθαλ κε 

ζεκαληηθά απνηειέζκαηα ελαληίνλ ησλ Ρσκαίσλ 

ζηελ πνιηνξθία ησλ πξαθνπζψλ. Δπηλφεζε θαηαπέιηεο, θαηαζθεχαζε 

κεραλέο γηα εθηφμεπζε βιεκάησλ θαη πξσηφηππεο βιεηηθέο κεραλέο. ηελ 

αζηξνλνκία ν Αξρηκήδεο είλαη «κνλαδηθφο παξαηεξεηήο ηνπ νπξαλνχ θαη ησλ 

αζηέξσλ». Ο Ίππαξρνο καο ιέεη φηη ν Αξρηκήδεο αζρνιήζεθε κε ηελ κειέηε 

ησλ ειηνζηαζίσλ θαζψο θαη κε ηνλ ππνινγηζκφ ηεο δηάξθεηαο ηνπ έηνπο. Ο 

Μαθξφβηνο αλαθέξεη φηη ν Αξρηκήδεο αλαθάιπςε ηηο απνζηάζεηο ησλ 

πιαλεηψλ. ηα καζεκαηηθά, πνπ ν ίδηνο ζεσξνχζε σο πην ζεκαληηθά, 

παξνπζίαζε ηελ κέζνδν ηνπ πξνζδηνξηζκνχ ηνπ αξηζκνχ π, θαη βξήθε ηνπο 

ηχπνπο πξφζζεζεο θαη αθαίξεζεο ηφμσλ. Τπνιφγηζε ηνλ εκβαδφλ ηεο 

ζθαίξαο θαη ηνπ θπιίλδξνπ. Μειέηεζε δηάθνξα ζηεξεά εθ πεξηζηξνθήο φπσο 

ηα ζηεξεά πνπ παξάγνληαη απφ πεξηζηξνθή έιιεηςεο ππεξβνιήο θαη 

παξαβνιήο γχξσ απφ έλαλ άμνλα. Σέινο επηλφεζε ζην ζχλνιν ηελ 

πδξνζηαηηθή επηζηήκε, ηελ νπνία αλέπηπμε πιήξσο. Ο Αξρηκήδεο, αιιά θαη νη 

πην αξραίνη επηζηήκνλεο, έθξπβαλ απφ ηνπο κεηαγελέζηεξνπο ηελ κέζνδν 

αλάιπζεο πνπ ρξεζηκνπνηνχζαλ ψζηε νη πην ζχγρξνλνη καζεκαηηθνί λα 

ζεσξνχλ επθνιφηεξν λα επηλνήζνπλ κία λέα αλάιπζε παξά λα αλαδεηήζνπλ 

ηελ παιηά. πσο γηα ηνλ Ππζαγφξα θαη ηνλ Πιάησλα, έηζη θαη γηα ηνλ 

Αξρηκήδε, νη κνξθέο θαη ηα απηά πξάγκαηα είλαη ζθηέο ή πην ρνληξνεηδήο 

θαηαζηάζεηο αλψηεξσλ ηδεψλ.  
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2.1.3   Γιόθανηορ 

Ο Έιιελαο καζεκαηηθφο Γηφθαληνο έδεζε ηνλ 3ν αηψλα 

κ.Υ. ζηελ Αιεμάλδξεηα ηεο Αηγχπηνπ. Ζ κεζνδνινγία θαη ε 

ζπιινγηθή ηνπ Γηφθαληνπ ζηελ αλαδήηεζε ιχζεο ησλ 

πξνβιεκάησλ ζε κνξθή εμηζψζεσλ ππήξμε ζεκειηψδεο 

ζηελ εμέιημε ηνπ θιάδνπ ησλ καζεκαηηθψλ ζηελ Άιγεβξα. 

Σελ Άιγεβξα ηελ εμέιημε ζε ηέηνην βαζκφ ψζηε λα 

ζεσξείηαη παηέξαο ηεο. Έζεζε ηηο βάζεηο ζε κία ζεκαληηθή πηπρή ησλ 

ζχγρξνλσλ καζεκαηηθψλ, ηε δηνθαληηθή αλάιπζε, δίλνληαο κία κεζνδνινγία 

επίιπζεο απξνζδηφξηζησλ εμηζψζεσλ κε πνιιαπιέο ιχζεηο. Δπίζεο ζεσξείηαη 

πξφδξνκνο ηνπ καζεκαηηθνχ ζπκβνιηζκνχ. Δηζάγνληαο πξψηνο ζχκβνια ζηηο 

άγλσζηεο κεηαβιεηέο ησλ πξνβιεκάησλ. ήκεξα είλαη γλσζηά ηα έξγα ηνπ: 

«Αξηζκεηηθά», «Πεξί Πνιπγψλσλ Αξηζκψλ», «Πνξίζκαηα» θαη «Μνξηαζηηθά». Ο 

Γηφθαληνο πέζαλε ζε ειηθία 84 εηψλ. ηαλ πέζαλε νη καζεηέο ηνπ θαηφπηλ 

ζπλέζεζαλ έλαλ γξίθν: Γηαβάηε, ζε απηφλ ηνλ ηάθν αλαπαχεηαη ν Γηφθαληνο. 

ε εζέλα πνπ είζαη ζνθφο, ε επηζηήκε ζα δψζεη ην κέηξν ηεο δσήο ηνπ. 

Άθνπζε. Ο Θεφο ηνπ επέηξεςε λα είλαη λένο γηα ην έλα έθην ηεο δσήο ηνπ. 

Αθφκα έλα δσδέθαην θαη θχηξσζε ην καχξν γέλη ηνπ. Μεηά απφ έλα έβδνκν 

αθφκα, ήξζε ηνπ γάκνπ ηνπ ε κέξα. Σνλ πέκπην ρξφλν απηνχ ηνπ γάκνπ 

γελλήζεθε έλα παηδί. Ση θξίκα γηα ηνλ λεαξφ ηνπ γην. Αθνχ έδεζε κνλάρα ηα 

κηζά ρξφληα ηνπ παηέξα ηνπ, γλψξηζε ηελ παγσληά ηνπ ζαλάηνπ. Σέζζεξα 

ρξφληα αξγφηεξα, ν Γηφθαληνο βξήθε παξεγνξηά ζηε ζιίςε ηνπ, θηάλνληαο ζην 

ηέινο ηεο δσήο ηνπ. 

 

 

2.1.4        Πηνιεκαίνο 

Γελλήζεθε ζην Πηνιεκατδη πεξίπνπ ην 884 π.Υ θαη  

πξνεξρφηαλ απφ επαλαζηαηηθή νηθνγέλεηα. Τπήξμε 

κέγαο καζεκαηηθφο, αζηξνλφκνο, αζηξνιφγνο , 

γεσγξάθνο θαη θπζηθφο  Πέζαλε ζηνλ Κάλσβνλ 

936-944π.Υ 

πζηεκαηνπνίεζε ηελ αζηξνλνκία κε ηελ 

αζηξνινγία ησλ Διιήλσλ θαη άθεζε ζεκαληηθά 
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έξγα φπσο ηελ καζεκαηηθή ζχληαμε , ηα κεραληθά βηβιία θαη ην βηβιίν πεξί 

ξνπψλ 

Έγξαςε ηελ «Σεηξάβηβιν» πνπ πξνζεγγίδεη επηζηεκνληθά ηελ ζεσξία ησλ 

Αζηξηθψλ Λφγσλ  θαη δίλεη ηα κήθε ησλ ρνξδψλ ελφο θχθινπ αθηίλαο 60 ζηνλ 

Πίλαθα ησλ Υνξδψλ. Καηάθεξε λα ζπλνςίζεη πνιιά ζέκαηα ησλ 

πξνγελέζηεξσλ  θαη έηζη λα ηα δηδάμεη θαη λα ηα δηαδψζεη.  

 

2.1.5      Ππζαγόξαο 

 

Γελλήζεθε ζηελ άκν ην 586π.Υ. 

πνχδαζε ζηελ Διιάδα θαη ζηε Μέζε Αλαηνιή 

Μαζεκαηηθά θαη Φηινζνθία θαη  έγηλε κέξνο 

ηνπ ηαηξείνπ ζαλ ηεξέαο καζεκαηηθφο. 

πλειήθζε απφ ηνπο Πέξζεο θαη πνπιήζεθε 

ζαλ δνχινο ζηελ Βαβπιψλα. Καηέιεμε ζην 

καληείν ησλ Γειθψλ ζαλ ηεξέαο-κάληεο. 

Πέζαλε ζην Μεηαπφληην ην 500π.Υ  

Βαζηθή απνζηνιή ηνπ  ήηαλ ε θαηαλφεζε ηνπ 

θφζκνπ κέζα απφ ηα καζεκαηηθά. Έρνληαο δαζθάινπο φπσο ν Θαιήο, ν 

Ππζαγφξαο έζεζε σο ζηφρνο φρη απιά λα θαίλεηαη έμππλνο ζηα Μαζεκαηηθά 

αιιά κε απηά λα δίλεη λφεκα ζε φηη ππάξρεη γχξσ ηνπ. Βαζίζηεθε ζε 

πξνεγνχκελεο ζεσξίεο θαη αλέπηπμε ηξφπνπο γηα λα απνδεηθλχεη καζεκαηηθέο 

ζρέζεηο, αλάκεζα ζηηο νπνίεο ππήξμε θαη ην πεξίθεκν Ππζαγφξεην ζεψξεκα, 

ην νπνίν απνδίδεηαη ζηνλ Ππζαγφξα φρη γηαηί ήηαλ ν πξψηνο πνπ ην 

δηαηχπσζε αιιά γηαηί θαηάθεξε λα αλαπηχμεη κία απφδεημε- κία κέζνδν κε ηελ 

νπνία κπνξνχζε λα δηαπηζησζεί κε καζεκαηηθφ ηξφπν φηη ην ζεψξεκα ήηαλ 

πξάγκαηη αιεζηλφ.  

Κάζε ηνπ ελέξγεηα είρε ζηφρν λα αλαπηχμεη έλα ηξφπν αζθεηηθήο θαη ελάξεηεο 

δσήο θαη νξγάλσλε   νκάδεο καζεηψλ θαη νπαδψλ πξνζπαζψληαο λα ελψλεη 

πάληα ηε δσή ηνπ κε ηε κάζεζε. ηε άκν ίδξπζε ζρνιή κε ην φλνκα 

«Ζκηθχθιην» θαη βαζηθέο αξρέο απηέο ηνπ κπζηηθηζκνχ θαη αξγφηεξα ζηνλ 

Κξφησλα, κία πφιε ζηα αλαηνιηθά ηεο Νφηηαο Ηηαιίαο, ίδξπζε κία λέα 

θνηλφηεηα ηνπο Ππζαγφξεηνπο. Σα κέιε φθεηιαλ λα ζέβνληαη έλαλ απζηεξφ 

θψδηθα θαη απαγνξεπφηαλ λα κηινχλ ζε νπνηνλδήπνηε πνπ δελ ήηαλ κέινο 
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ηεο θνηλφηεηαο απηήο. Απηή ε κπζηηθφηεηα απνδείρζεθε θαηαζηξνθηθή αθνχ 

πνιιέο απφ ηηο εξγαζίεο ηνπο δελ θαηάθεξαλ λα πεξάζνπλ ζηηο επφκελεο 

γεληέο. Ο πην θιεηζηφο θχθινο ήηαλ νη καζεκαηηθνί θαη ζε απηφλ κπνξνχζαλ λα 

ζπκκεηέρνπλ θαη γπλαίθεο, παξφηη ήηαλ θάηη αζπλήζηζην γηα ηελ επνρή εθείλε. 

Οη Ππζαγφξεηνη δνχζαλ απιά θαη αξκνληθά κε ηε θχζε, δελ έηξσγαλ θξέαο θαη 

αξλνχληαλ λα θνξέζνπλ ξνχρα πνπ ήηαλ θηηαγκέλα απφ δψα.  

Ο Ππζαγφξαο αλαθάιπςε φηη νη αλαινγίεο δελ πεξηνξίδνληαλ κφλν ζηα 

Μαζεκαηηθά αιιά κπνξνχζαλ λα ζπλζέζνπλ θαη κνπζηθή. Μεηά απφ 

πεηξακαηηζκφ παξαηήξεζε φηη νη ρνξδέο παξάγνπλ αξκνληθνχο ηφλνπο φηαλ  

νη ιφγνη ησλ κεθψλ ησλ ρνξδψλ είλαη αθέξαηνη αξηζκνί. Ζ αξρή απηή 

ιεηηνχξγεζε ζε θάζε έγρνξδν φξγαλν πνπ ηελ εθάξκνζε θαη θαηλφηαλ φηη 

απνηειεί κία αθφκα παγθφζκηα αξρή. 

 

2.1.6  ΑΠΟΛΛΩΝΙΟ Ο ΠΔΡΓΑΙΟ (265-170 π.σ.) 

Τπήξμε κεγάινο κειεηεηήο ηεο 

γεσκεηξίαο. πνχδαζε θαη δίδαμε ζηελ 

Αιεμάλδξεηα. Θεσξείηαη ζαλ ν ηξίηνο 

κεγαιχηεξνο καζεκαηηθφο κεηά ηνλ 

Αξρηκήδε θαη ηνλ Δπθιείδε. 

 

Απφ ην πιήζνο ησλ έξγσλ ηνπ ειάρηζηα 

ζεβάζηεθε ν ρξφλνο κε θνξπθαία απφ 

απηά ηα «Κσληθά» ηνπ. Ήηαλ ζπνπδαίνο 

καζεκαηηθφο ηεο Αξραηφηεηαο, γλσζηφο σο 

ν Μέγαο Γεσκέηξεο. Έκεηλε ζηελ ηζηνξία 

ηεο επηζηήκεο κε ην ζπνπδαίν έξγν ηνπ ηα Κσληθά, πνπ είλαη έλα απφ ηα 

ζεκαληηθφηεξα επηζηεκνληθά έξγα ηνπ αξραίνπ θφζκνπ.  

Ο Απνιιψληνο είλαη ν γεσκέηξεο πνπ γηα πξψηε θνξά εηζήγαγε ηνπο φξνπο 

έιιεηςε, ππεξβνιή θαη παξαβνιή γηα ηηο θσληθέο ηνκέο. 

Δηζήγαγε επίζεο ηα ζπζηήκαηα ηεο έθθεληξεο θαη επηθπθιηθήο θίλεζεο γηα λα 

εμεγήζεη ηηο ηξνρηαθέο θηλήζεηο ησλ πιαλεηψλ. Ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ 

παξνπζηάδεη ε εξγαζία ηνπ γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ ζεκείσλ. 
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Ζ πξνζθνξά ηνπ Απνιιψληνπ ζηελ ειιεληθή καζεκαηηθή αζηξνλνκία είλαη 

θαηαιπηηθή αθνχ εηζήγαγε γεσκεηξηθά κνληέια ηξνρηψλ γηα λα εμεγήζεη ηηο 

ηδηφκνξθεο θαηλφκελεο θηλήζεηο ησλ πιαλεηψλ ζηελ αξραία ζθαίξα. 

 

ηε ζπλέρεηα παξαζέηνπκε θάπνηα απφ ηα έξγα ηνπ, απφ ηα νπνία άιια 

ζψζεθαλ θαη άιια ράζεθαλ. Απηά πνπ ζψζεθαλ είλαη ηα εμήο: Κσληθά (8 

βηβιία), πεξί ιφγνπ απνηνκήο (2 βηβιία), θαηαζθεπή δπν κέζσλ αλαιφγσλ θαη 

ζχγθξηζε 12/εδξνπ θαη 20/εδξνπ. Δλψ απηά πνπ ράζεθαλ είλαη: Πεξί ρσξίνπ 

απνηνκήο (2 βηβιία), πεξί επαθψλ (2 βηβιία),πεξί λεχζεσλ (2 βηβιία), 

επίπεδνη ηφπνη (2 βηβιία), πεξί αηάθησλ αιφγσλ, σθπηφθην, πεξί θνριίνπ ή 

ειίθσλ, ε θαζφινπ πξαγκαηεία, πεξί ηνπ ππξίνπ, πεξί ηελ θαηαζθεπήο 

πδξαπιηθνχ αξκνλίνπ, αζηξνλνκηθφ ζχγγξακκα αγλψζηνπ ηίηινπ, ζεσξία 

αξηζκψλ, πεξί ινγηζηηθψλ, αλαιπφκελνο ηφπνο, θαηαζθεπέο σξνινγίσλ, 

νπηηθή θαη δηνξηζκέλε ηνκή. 

 

2.1.7   ΙΠΠΑΡΥΟ Ο ΝΙΚΑΔΤ (190-120 π.Υ.) 

Ο Ίππαξρνο γελλήζεθε ζηε Νίθαηα ηεο 

Βηζπλίαο. Έδεζε κεηαμχ ησλ εηψλ 190 θαη 

120 π.Υ. , πέξαζε ην κεγαιχηεξν κέξνο 

ηεο δσήο ηνπ ζηε Ρφδν γη’απηφ θαη 

επνλνκάζηεθε θαη Ρφδηνο. 

 

Μεγάινο καζεκαηηθφο, δίδαμε ζηε Ρφδν 

θαη ηελ Αιεμάλδξεηα. Τπνιφγηζε κε 

απφιπηε καζεκαηηθή αθξίβεηα ηε δηαδνρή 

ησλ εθιείςεσλ , κε φξγαλα ηα νπνία  αλαθάιπςε θαη ν ίδηνο. πλέβαιε 

εμαηξεηηθά ζηε καζεκαηηθνπνίεζε ηεο ειιεληθήο Αζηξνλνκίαο θαη ζηελ 

νινθιήξσζε ηεο καζεκαηηθήο Γεσγξαθίαο . Δθεχξε ηε «Γηφπηξα» , γλσζηή 

σο «Γηφπηξα ηνπ Ηππάξρνπ» , γηα ηελ κέηξεζε νξηδνληίσλ θαη θαηαθφξπθσλ 

γσληψλ , ηνλ «Αζηξνιάβν» γηα κεηξήζεηο ζηελ νπξάληα ζθαίξα , ην 

«Μεηεσξνζθφπην» , δειαδή ηνλ επηπεδφζθαηξν αζηξνιάβν. Έζεζε ηηο βάζεηο 

ηεο Σξηγσλνκεηξίαο , δηφξζσζε ην γεσγξαθηθφ ράξηε ηνπ Δξαηνζζέλε. 
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Λφγσ ηεο ζπνπδαίαο εξεπλεηηθήο θαη ζπγγξαθηθήο δνπιεηάο ηνπ , ν Ίππαξρνο 

απνθιήζεθε παηέξαο θαη ζεκειησηήο ηεο καζεκαηηθήο Αζηξνλνκίαο. Δπίζεο , 

εηζήγαγε ηελ ππνδηαίξεζε ηνπ θχθινπ ζε 360 κνίξεο. πγθξφηεζε πίλαθα 

ρνξδψλ θχθινπ , ζηνλ νπνίν έδηλε ηα κήθε ησλ ρνξδψλ δνζκέλνπ θχθινπ 

(ίζσο R=60) , ζπλαξηήζεη ησλ επίθεληξσλ γσληψλ ηνπο.  

 

Μεξηθά απφ ηα έξγα ηνπ πνπ ζψζεθαλ είλαη: «Σσλ Αξάηνπ θαη Δπδφμνπ 

Φαηλνκέλσλ εμεγήζεσο βηβιία γ΄», «Δηο Αζηεξηζκνχο ή πεξί ησλ Απιαλψλ», 

«Πεξί κεγέζσλ θαη ζπζηεκάησλ Ζιίνπ θαη ειήλεο», «Πεξί εκβνιίκσλ κελψλ 

ηε θαη εκεξψλ», «Παξαιαθηηθψλ βηβιία δχν», «Πεξί ηεο ησλ ηβ δσδίσλ 

αλαθνξάο», «Πεξί ηεο κεηαπηψζεσο», «Πεξί ηεο ησλ ζπλαλαηνιψλ 

πξαγκαηείαο», «Πεξί εθιείςεσλ Ζιίνπ θαηά ηα επηά θιίκαηα», «Πεξί ηεο 

πξαγκαηείαο ελ θχθισ επζεηψλ βηβιία ηβ» θαη «Πξνο ηνλ Δξαηνζζέλε θαη ηα ελ 

ηε Γεσγξαθία απηνχ ιερζέληα». 

 

2.1.8 ΠΛΑΣΩΝΑ (428-348 π.Υ) 

Ο Πιάησλαο γελλήζεθε ην 428 π.Υ. ζηελ Αζήλα απφ 

αξηζηνθξαηηθή νηθνγέλεηα , κηαο θαη ν παηέξαο ηνπ ν 

Αξίζησλ θαηαγφηαλ απφ ηνπο πξψηνπο βαζηιείο ησλ 

Αζελψλ θαη ε κεηέξα ηνπ ζπγγέλεπε κε ηνλ φισλα. 

 

Αλάκεζα ζηνπο δηαλννχκελνπο ν Πιάησλαο ππήξμε 

έλαο θπζηθφο , αιιά θαη πλεπκαηηθφο γίγαληαο. Ζ 

παξάδνζε ππνζηεξίδεη φηη ην αξρηθφ φλνκα ηνπ ήηαλ 

Αξηζηνθιήο , αιιά ζην ζρνιείν απέθηεζε ην παξαηζνχθιη Πιάησλαο ιφγσ ηνπ 

κεγέζνπο ηνπ ζηέξλνπ θαη ηνπ κεηψπνπ ηνπ. 

 

Σν 409 π.Υ. ν Πιάησλαο έγηλε καζεηήο ηνπ σθξάηε φκσο κεηά ην ζάλαην 

ηνπ , ν Πιάησλαο έθπγε γηα ηα Μέγαξα καδί κε ηνλ Δπθιείδε πξηλ μεθηλήζεη ηα 

ηαμίδηα ηνπ γηα ηελ Διιάδα, ηελ Αίγππην θαη ηηο ειιεληθέο πφιεηο ζηελ λφηηα 

Ηηαιία. Καηά ηελ δηάξθεηα ησλ ηαμηδηψλ ηνπ ζπλαληά ηνπο Ππζαγφξεηνπο θαη 

αλαπηχζεη θηιία κε ηνλ Γηφλ γακπξφ ηνπ άξρνληα ησλ πξαθνπζψλ θαζψο 

επίζεο έγξαθε ηελ πξψηε νκάδα απφ ηνπο Γηαιφγνπο. 
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ε ειηθία 40 εηψλ ν Πιάησλαο ίδξπζε ζηελ Αζήλα ηελ Αθαδεκία , δειαδή ην 

πξψην παλεπηζηήκην ζηελ Δπξψπε ην νπνίν θάιππηε πνιιά ζέκαηα 

δηδαζθαιίαο , φπσο Βηνινγία , Αζηξνλνκία , Μαζεκαηηθά , Πνιηηηθέο 

Δπηζηήκεο θαη Φηινζνθία. ηαλ ε Αθαδεκία ιεηηνχξγεζε ν Πιάησλαο 

αλέπηπμε ηε ζεσξία ησλ «δνγκάησλ» ή «ηδεψλ». Σα δφγκαηα ζχκθσλα κε ηνλ 

Πιάησλα είλαη αηψληα , αλαιινίσηα , ακεηάβιεηα θαη παγθφζκηα δελ 

δεκηνπξγνχληαη νχηε δεκηνπξγνχλ. Απιά ππάξρνπλ. 

Αξγφηεξα επηζθέπηεηαη πάιη ηελ ηθειία θαη πξνζπαζεί λα εθπαηδεχζεη ηνλ 

Γηνλχζην ΗΗ λα γίλεη θηιφζνθνο βαζηιηάο , αιιά απνηπγράλεη. Σειηθά πεζαίλεη 

θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ χπλνπ ηνπ ην 348 π.Υ. 

 

2.1.9 Θαλήρ ο Μιλήζιορ (624-547 π.Υ) 

Ο Θαιήο ήηαλ έλαο απφ ηνπο επηά ζνθνχο ηεο 

Αξραίαο Διιάδαο. Καηαγφηαλ απφ ηελ Μίιεην 

ηεο Ησλίαο. Σαμίδεςε ζηελ Αίγππην θαη ζηελ 

Βαβπιψλα θαη γλψξηζε απφ θνληά ηνλ πνιηηηζκφ 

ησλ αξραίσλ απηψλ ιαψλ. 

Μεξηθά απφ ηα επηζηεκνληθά επηηεχγκαηα πνπ 

ηνπ απνδίδνληαη είλαη ηα εμήο:  

 Μέηξεζε ην χςνο ησλ ππξακίδσλ. 

 Πξφβιεςε ηελ έθιεηςε ηνπ Ζιίνπ πνπ 

έγηλε ην 585 π.Υ.  

 Μεηξνχζε ηελ απφζηαζε ελφο πινίνπ απφ ην ιηκάλη ρξεζηκνπνηψληαο 

κηα θαηλνηφκν κέζνδν. 

Ο Θαιήο άιιαμε ηνλ ηξφπν πνπ αληηιακβαλφκαζηε ηνλ θφζκν. Ζ βαζηθή αξρή 

φηη κπνξεί θαλείο λα θαηαιάβεη έλα θαηλφκελν θαηφπηλ ζπζηεκαηηθήο κειέηεο 

ησλ παξαγφλησλ πνπ ην δεκηνπξγνχλ απνηέιεζε ηε βάζε ηεο θηινζνθίαο θαη 

ηεο επηζηήκεο απφ ηελ επνρή ηνπ κέρξη ζήκεξα. Δίλαη ν πξψηνο θηιφζνθνο 

πνπ επηρείξεζε λα εξκελεχζεη ηνλ θφζκν απνξξίπηνληαο ηνπο κχζνπο ηεο 

επνρήο ηνπ θαη δηαηππψλνληαο φηη φια ηα πξάγκαηα θαη ηα θαηλφκελα ζηε 

θχζε έρνπλ σο αξρή ην λεξφ αθνχ απηφ είλαη βαζηθφ γηα ηελ χπαξμε ηεο 

δσήο. Ζ χπαξμή ηνπο ζπλδέεηαη κε ηελ αλάπηπμε ελψ ε έιιεηςή ηνπ κε ηνλ 
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ζάλαην. Σν λεξφ επίζεο κπνξεί λα γίλεη αξθεηά αξαηφ θαη λα κεηαηξαπεί ζε 

αέξα θαη αξθεηά ππθλφ θαη λα κεηαηξαπεί ζε ζηεξεφ, φπσο ην έδαθνο. 

Παξάιιεια, αζρνιήζεθε ελεξγά κε δηάθνξεο δξαζηεξηφηεηεο φπσο 

πξνβιήκαηα θαηαζθεπψλ θαη κεραληθήο, αιιά αθφκε θαη κε ηελ πνιηηηθή. 

Ζ κεγαιχηεξή ηνπ σζηφζν πξνζθνξά ζηελ αλζξσπφηεηα είλαη φηη ήηαλ ν 

πξψηνο πνπ ρξεζηκνπνίεζε ηηο απνδείμεηο ζηα καζεκαηηθά, ην θχξην εξγαιείν 

γηα ηελ πξφνδν ησλ επηζηεκψλ. Ζ ηεξάζηηα απηή έκπλεπζε πξνήγαγε ηε 

γεσκεηξία απφ ην επίπεδν ησλ εκπεηξηθψλ γλψζεσλ απνθιεηζηηθά γηα 

πξαθηηθή ρξήζε ζην επίπεδν ηεο επηζηήκεο θαη έζεζε ηα ζεκέιηα ηεο 

ζεσξεηηθήο έξεπλαο ζε φινπο ηνπο ηνκείο ηεο αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηαο. 

Γηα απηή ηνπ ηελ πξνζθνξά εμαζθάιηζε ηνλ ηίηιν «Παηέξαο ησλ 

Μαζεκαηηθψλ» θαη ην 582 π.Υ ραξαθηεξίζηεθε σο ν ζνθφηεξνο ησλ επηά 

ζνθψλ. Ζ αλαθάιπςε ηεο απνδεηθηηθήο δηαδηθαζίαο ελίζρπζε ζεκαληηθά ηελ 

αλάπηπμε ηνπ ειιεληθνχ πνιηηηζκνχ. 

 

Μεξηθέο απφ ηηο πξνηάζεηο ηεο γεσκεηξίαο πνπ απνδίδνληαη ζην Θαιή είλαη νη 

παξαθάησ:  

 

1) Ζ δηάκεηξνο θάζε θχθινπ ρσξίδεη ηνλ θχθιν ζε δχν ίζα ηφμα. 

2) Οη θαηαθνξπθήλ γσλίεο είλαη ίζεο. 

3) Οη πξνζθείκελεο ζηε βάζε γσλίεο ηνπ ηζνζθεινχο ηξηγψλνπ είλαη ίζεο. 

4) Ζ εγγεγξακκέλε γσλία πνπ βαίλεη ζε εκηθχθιην είλαη νξζή. 

5) Γχν ηξίγσλα είλαη ίζα, φηαλ κηα πιεπξά θαη νη πξνζθείκελεο ζ’ απηή γσληέο 

ηνπ ελφο είλαη ίζεο κε κηα πιεπξά θαη ηηο πξνζθείκελεο ζ’ απηή γσλίεο ηνπ 

άιινπ. 

Ζ απζεληηθή εξγαζία ηνπ δελ έρεη δηαζσζεί. ζα γλσξίδνπκε γη’ απηφλ 

πξνέξρνληαη απφ ηα ρεηξφγξαθα ησλ κεηαγελέζηεξσλ θηινζφθσλ θαη 

εξεπλεηψλ.  

Απφ ηηο καξηπξίεο ηνπ βηνγξάθνπ ηνπ 3νπ αηψλα, Γηνγέλε ηνπ Λαέξηηνπ, ν 

Θαιήο ήηαλ δεηλφο αζιεηήο θαη πέζαλε απφ ζεξκνπιεμία ελψ 

παξαθνινπζνχζε ηελ 58ε Οιπκπηάδα.  
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2.1.10  Απίζηαπσορ ο άμιορ (320-250 π.Υ) 

Τπήξμε θαηλνηφκνο καζεκαηηθφο θαη αζηξνλφκνο. 

Αλαθάιπςε ηνλ Ζιηνθεληξηζκφ, ζχκθσλα κε ην νπνίν ην 

θέληξν ηνπ γλσζηνχ ζχκπαληνο είλαη φρη ε Γε, αιιά ν 

Ήιηνο. Έδεζε ζηελ Αζήλα θαη ζπνχδαζε ζηελ 

πεξηπαηεηηθή ζρνιή ηνπ Αξηζηνηέιε θαη αξγφηεξα ζηελ 

Αιεμάλδξεηα. Λέγεηαη πσο πεξίπνπ ην 280 π.Υ. 

κειέηεζε ην ζεξηλφ ειηνζηάζην ζηελ Αζήλα. 

 

Καηαδηθάζηεθε «επί αζεβεία» ζηελ Αζήλα εμαηηίαο ηεο Ζιηνθεληξηθήο ηνπ 

ζεσξίαο, ε νπνία απνξξίθζεθε έληνλα θαη θαηέθπγε ζηελ Αιεμάλδξεηα. 

Απφ ηα έξγα ηνπ δηαζψδεηαη κφλν κηα κηθξή πξαγκαηεία κε αζηξνλνκηθνχο 

ππνινγηζκνχο («Πεξί κεγεζψλ θαη απνζηεκάησλ Ζιίνπ θαη ειήλεο»), ε 

νπνία αλαθέξεηαη ζηνλ Γεσθεληξηζκφ θαη δηδάζθεη κεζφδνπο ππνινγηζκνχ 

ησλ παξαπάλσ απνζηάζεσλ. 

 

Παξάιιεια ν Αξίζηαξρνο επηρείξεζε λα κεηξήζεη ην κέγεζνο ηεο ειήλεο, 

αιιά θαη λα ππνινγίζεη ην κέγεζνο ηνπ Ήιηνπ θαη ηελ απφζηαζή ηνπ απφ ηελ 

ειήλε. Αλ θαη ην ζπκπέξαζκά ηνπ, φηη ν Ήιηνο έρεη είθνζη θνξέο κεγαιχηεξε 

δηάκεηξν απφ ηε ειήλε είλαη ππνινγηζηηθά νξζφ, είλαη ιαλζαζκέλν αθνχ 

ζηεξίδεηαη ζε ιάζνο δεδνκέλα. Ζ εθηίκεζή ηνπ απηή ππνδεηθλχεη φηη ν Ήιηνο 

είλαη κεγαιχηεξνο απφ ηε Γε, θάηη πνπ ππνζηεξίδεη ην Ζιηνθεληξηθφ κνληέιν. 
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2.2    ΓΤΝΑΗΚΔ ΚΑΗ ΜΑΘΖΜΑΣΗΚΑ ΣΖΝ ΑΡΥΑΗΑ ΔΛΛΑΓΑ 

 

ην θεθάιαην απηφ  ζα αζρνιεζνχκε κε ηηο αξραίεο Διιελίδεο Μαζεκαηηθνχο 

θαη πην ζπγθεθξηκέλα κε ηε δσή θαη ην έξγν ηνπο. Οη Διιελίδεο Μαζεκαηηθνί 

αλ θαη είραλ αμηφινγν έξγν, δπζηπρψο έκεηλαλ ζηελ αθάλεηα εμαηηίαο ηνπ 

θχινπ ηνπο, ηεο εμαθάληζεο δηαθφξσλ ηζηνξηθψλ καξηπξηψλ, ηδηαίηεξα κε ηελ 

θαηαζηξνθή ηεο βηβιηνζήθεο ηεο Αιεμάλδξεηαο θαη ηεο απφδνζεο ησλ 

εξγαζηψλ ηνπο ζε άλδξεο επηζηήκνλεο. Πξνέξρνληαλ απφ δηάθνξεο γσληέο 

ηνπ Διιεληθνχ θφζκνπ θαη νη πεξηζζφηεξεο ήηαλ πξνλνκηνχρεο γπλαίθεο κε 

ζπνπδέο πέξαλ ηεο βαζηθήο εθπαίδεπζεο. 

Οη πην γλσζηνί έιιελεο Μαζεκαηηθνί πνπ γλσξίδνπκε, απφ ηελ αξραία 

Διιάδα, είλαη άλδξεο. Δθηφο φκσο απφ ηνπο άλδξεο ππήξραλ θαη νη 

ζπνπδαίεο γπλαίθεο Μαζεκαηηθνί, κε ηηο νπνίεο ζα αζρνιεζνχκε ζηα πιαίζηα 

απηήο ηεο εξγαζίαο. 

 

2.2.1  Αίθπα (10ορ -9ορ αιώναρ π.Υ.) 

Ζ Αίζξα ήηαλ ε κεηέξα ηνπ Θεζέα. Γίδαζθε ηα παηδηά ηεο Σξνηδήλαο πξαθηηθή 

αξηζκεηηθή (ινγηζηηθή). ηεξηδφηαλ ζηε ρξήζε ηνπ άβαθα θαη ζπκβφισλ θαηά 

ην θξεηνκεθπλατθφ ζχζηεκα αξίζκεζεο. 

 

2.2.2  Πολςγνώηη(6ορ -5ορ αιώναρ π.Υ.) 

Ζ Πνιπγλψηε δηαθξίζεθε απφ ηε ζρνιή ηεο Ησλίαο. Ήηαλ καζήηξηα θαη 

ζχληξνθνο ηνπ Θαιή. Καηά ηνλ Βνήζην, Ρσκαίν ζπγγξαθέα,  ήηαλ γλψζηξηα 

πνιιψλ γεσκεηξηθψλ ζεσξεκάησλ θαη ζπληέιεζε ζηελ απινχζηεπζε ησλ 

καζεκαηηθψλ ζπκβφισλ. χκθσλα κε ηνλ Βηηξνχβην ε Πνιπγλψηε δηεηχπσζε 

θαη απέδεημε πξψηε ηελ πξφηαζε πσο «Κάζε εγγεγξακκέλε γσλία πνπ βαίλεη 

ζε εκηθχθιην είλαη νξζή».  

 

2.2.3  Θεμιζηοκλέα (6ορ -5ορ αιώναρ π.Υ.) 

Ζ Θεκηζηνθιέα ήηαλ ηέξεηα ησλ Γειθψλ. Γίδαζθε ηνπο επηζθέπηεο ηνπ 

καληείνπ Μαζεκαηηθά. Ζ γλψζε θαη ε ζνθία ηεο απνηέιεζαλ αληηθείκελν 
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ζαπκαζκνχ γηα ηνλ Ππζαγφξα ηνλ νπνίν κχεζε ζηηο αξρέο ηεο αξηζκνζνθίαο. 

Απηή απνηέιεζε ηελ βαζηθή αηηία γηα λα δερζεί ν Ππζαγφξαο γπλαίθεο ζηε 

ζρνιή ηνπ. 

2.2.4 Γεινώ (6ορ -5ορ αιώναρ π.Υ.) 

Ζ Γεηλψ ήηαλ ε πεζεξά ηνπ Ππζαγφξα. Γλψξηδε αξηζκνζνθία θαη κειέηεζε 

ηνπο ειιηπείο αξηζκνχο.  

2.2.5  Θεανώ η Θοςπία (6ορ -5ορ αιώναρ π.Υ.) 

 Ζ Θεαλψ ήηαλ καζήηξηα θαη ζχδπγνο ηνπ Ππζαγφξα, κε ηνλ νπνίν απέθηεζε 

ηξεηο θφξεο(Γακψ, Μπία, Αξηγλψηε) θαη δχν γηνχο (Μλήζαξρν, Σειαχγε). 

Αζρνιήζεθε κε ηε ζεσξία ησλ αξηζκψλ θαη έπαημε θπξίαξρν ξφιν ζηε 

Ππζαγφξεηα δηδαζθαιία. Γίδαμε καζεκαηηθά θαη αζηξνλνκία ζηηο Ππζαγφξεηεο 

ζρνιέο ηεο άκνπ θαη ηνπ Κξφησλα. Σεο απνδίδεηαη ε άπνςε ηεο Υξπζήο 

Σνκήο ελψ ζεσξείηαη σο ε δηαζεκφηεξε γπλαίθα αζηξνλφκνο θαη θνζκνιφγνο. 

2.2.6  Γαμώ (6ορ -5ορ αιώναρ π.Υ.) 

Ζ Γακψ ήηαλ θφξε ηνπ Ππζαγφξα , ε νπνία δίδαμε ηα ππζαγφξεηα δφγκαηα 

ζηε ζρνιή ηνπ Κξφησλα. Σεο απνδίδνληαη ε θαηαζθεπή ηνπ θαλνληθνχ 

ηεηξάεδξνπ θαη ηνπ θχβνπ, θαζψο θαη ε κέζνδνο εγγξαθήο θαλνληθνχ 

δσδεθαέδξνπ ζε ζθαίξα. 

2.2.7  Μύπια ή Μςία (6ορ -5ορ αιώναρ π.Υ.) 

Ζ Μπξία, θφξε ηνπ Ππζαγφξα,  δίδαμε ζηε ζρνιή ηνπ Κξφησλα θαη 

αζρνιήζεθε κε ηε γεσκεηξία ελψ ηεο απνδίδεηαη ε επηλφεζε ηεο αλαινγίαο.  

2.2.8  Απιγνώηη (6ορ -5ορ αιώναρ π.Υ.) 

Ζ Αξηγλψηε, θφξε ηνπ Ππζαγφξα,  ήηαλ θηιφζνθνο, ζπγγξαθέαο θαη 

καζεκαηηθφο απφ ηε άκν θαη έραηξε κεγάιεο εθηίκεζεο. 

2.2.9 Φίνηςρ ή Φίληςρ (6ορ -5ορ αιώναρ π.Υ.) 

Ζ Φίληπο δίδαμε ζηε ζρνιή ηνπ Κξφησλα. Αλαθέξεηαη σο εκπλεχζηξηα ηεο 

ηζφηεηαο πνπ ζπλδέεη ηηο Ππζαγφξεηεο ηξηάδεο. 
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2.2.10 Μελίζζα (6ορ -5ορ αιώναρ π.Υ.) 

Ζ Μειίζζα αζρνιήζεθε κε ηελ θαηαζθεπή θαλνληθψλ πνιπγψλσλ 

εγγεγξακκέλσλ ζε θχθιν.  

 

2.2.11 Σςμίσα (6ορ -5ορ αιώναρ π.Υ.) 

Ζ Σπκίρα ήηαλ παξηηάηηζζα. Ο ηχξαλλνο Γηνλχζηνο ηεο δήηεζε λα ηνπ 

απνθαιχςεη ην πεξηερφκελν ηεο Ππζαγφξεηαο δηδαζθαιία θαη εθείλε αξλήζεθε 

παξά ηε κεγάιε ακνηβή πνπ ηεο ππνζρέζεθε. 

2.2.12 Πηολεμαίρ (6ορ -5ορ αιώναρ π.Υ.) 

Ζ Πηνιεκαίο ήηαλ λενππζαγφξεηα θηιφζνθνο, κνπζηθφο, καζεκαηηθφο. 

Απέδεημε ηελ αληηκεηαζεηηθή ηδηφηεηα γηα ηνπο αξηζκνχο. 

 

2.2.13 Γιοηίμα (6ορ -5ορ αιώναρ π.Υ.) 

Ζ Γηνηίκα ήηαλ απφ ηε Μαληηλεία, ηέξεηα, γλψζηξηα ηεο Ππζαγφξεηαο 

αξηζκνζνθίαο θαη ηεο γεσκεηξίαο. Ήηαλ ε κφλε γπλαίθα πνπ ζπκκεηείρε ζην 

ζπκπφζην ηνπ Πιάησλα θαη αλαθέξεηαη σο «ζνθή γπλαίθα  δαζθάια ηνπ 

σθξάηε». 

 

2.2.14 Βιηάλη ή Βιζηάλα (6ορ -5ορ αιώναρ π.Υ.) 

Ήηαλ εγγνλή ηνπ Ππζαγφξα θαη θφξε ηεο Γακνχο. Γλψξηδε ηα Ππζαγφξεηα 

καζεκαηηθά θαη δίδαμε γεσκεηξία ζηελ Αζήλα.  

 

2.2.15 Πεπικηιόνη (6ορ -5ορ αιώναρ π.Υ.) 

Ζ Πεξηθηηφλε ήηαλ Ππζαγφξεηα θηιφζνθνο, ζπγγξαθέαο, καζεκαηηθφο θαη 

κεηέξα ηνπ Πιάησλα. Ο κεγάινο θηιφζνθνο θαη καζεκαηηθφο νθείιεη ζε απηήλ 

ηελ πξψηε γλσξηκία ηνπ κε ηα καζεκαηηθά.  

2.2.16 Λαζθενεία (4ορ π.Υ. αιώναρ) 

Ζ Λαζζελεία πξνέξρνληαλ απφ ηελ Μαληηλεία θαη  ζπνχδαζε ζηελ Αθαδεκία 

ηνπ Πιάησλα. Λέγεηαη φηη εηζήιζε ζηελ Αθαδεκία ληπκέλε ζαλ  άλδξαο θαζψο 
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δελ επηηξέπνληαλ ε είζνδνο ζηηο γπλαίθεο. χκθσλα κε ηνλ Αιεμαλδξηλφ 

γξακκαηηθφ Αξηζηνθάλε ηνλ Πεξηπαηεηηθφ ζε απηήλ νθείιεηαη ν νξηζκφο ηεο 

ζθαίξαο. 

 

2.2.17 Αξιοθέα (4ορ π.Υ. αιώναρ) 

Ζ Αμηνζέα ζπνχδαζε ζηελ αθαδεκία ηνπ Πιάησλα θαη αζρνιήζεθε ηδηαίηεξα 

κε ηα καζεκαηηθά θαη ηελ θπζηθή θηινζνθία, δηδάζθνληαο ζε Κφξηλζν θαη 

Αζήλα . 

2.2.18 Απεηή Κςπήνεια ή Απήηη (4ορ – 3ορ π.Υ. αιώναρ) 

Ζ Αξεηή ζπνχδαζε ζηελ αθαδεκία ηνπ Πιάησλα θαη έγξαςε ζαξάληα 

ηνπιάρηζηνλ βηβιία, ελψ δίδαμε καζεκαηηθά, θπζηθή θαη εζηθή θηινζνθία ζηελ 

Αηηηθή. 

 

2.2.19 Λεονηία η Κοπίνθια (4ορ – 3ορ π.Υ. αιώναρ) 

Ζ Λενληεία έγξαςε πνιιέο εξγαζίεο αιιά δπζηπρψο δε ζψδεηαη θακία. 

 

2.2.20 Νικαπέηη η Κοπίνθια (4ορ – 3ορ π.Υ. αιώναρ) 

Ζ Νηθαξέηε έγξαςε πνιιά έξγα, ηα νπνία φκσο ράζεθαλ. Αλαθέξεηαη σο « 

ηεο Γεσκεηξίαο Θεξαπαηλίο» θαη ζ’ απηήλ νθείινληαη νη απνδείμεηο  θάπνησλ 

ζεσξεκάησλ. 

 

2.2.21 Αγλαονίκη (4ορ – 3ορ π.Υ. αιώναρ) 

Ζ Αγιανλίθε ήηαλ Μαζεκαηηθφο θαη Αζηξνλφκνο. Καηεγνξήζεθε γηα καγεία 

θαζψο πξνέβιεπε εθιείςεηο ηνπ Ζιίνπ θαη ηεο ειήλεο. 

 

2.2.22 Πανδποζίων(4ορ – 3ορ π.Υ. αιώναρ) 

Ζ Παλδξνζίσλ αζρνιήζεθε κε ηελ γεσκεηξία θαη ρψξηζε κάιηζηα ηα 

πξνβιήκαηα ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ θιάδνπ ζε ηξεηο θαηεγνξίεο. 
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2.2.23 Πςθαΐρ(2ορ – 1ορ π.Υ. αιώναρ) 

Ζ Ππζαΐο ήηαλ θφξε ηνπ καζεκαηηθνχ Εελνδψξνπ θαη αζρνιήζεθε κε εκβαδά 

επηπέδσλ ρσξίσλ.  

 

2.2.24 Τπαηία (Αλεξάνδπεια 370 μ.Υ.-415μ.Υ.) 

Ζ Τπαηία ήηαλ ε πην γλσζηή Μαζεκαηηθφο θαη Φηιφζνθνο 

ηεο Αξραηφηεηαο. Ήηαλ θφξε ηνπ Θέκσλα Μαζεκαηηθνχ 

Φηινζφθνπ θαη Αζηξνλφκνπ. Απηφο θξφληηζε γηα ηε ζπάληα 

κφξθσζή ηεο θαη ηελ άξηηα Πινχηαξρνπ ηνπ λεφηεξνπ ζηελ 

Αζήλα θαη ζηε ζπλέρεηα ζηε Ρψκε. Δίλαη ε πξψηε γπλαίθα Παλεπηζηεκηαθφο 

ζηελ Αλαηνιή. Ήηαλ Μαζεκαηηθφο θαη Φηιφζνθνο επηθεθαιήο ηεο 

Νενπιαησληθήο ζρνιήο ηεο Αιεμάλδξεηαο θαη ν Γακάζθηνο ηελ νλνκάδεη 

«Γεσκεηξηθή». Γίδαμε αξηζκεηηθή, γεσκεηξία, αζηξνλνκία θαη κνπζηθή. Ζ 

νκνηφηεηα κε ηνπο ζχγρξνλνπο παλεπηζηεκηαθνχο είλαη εληππσζηαθή. Γελ 

είλαη γλσζηή γηα θάπνηα καζεκαηηθή αλαθάιπςε αιιά θπξίσο δηφηη 

ζπγθέληξσζε ηηο κέρξη ηφηε γλψζεηο, ηηο νξγάλσζε. Σηο απινχζηεπζε θαη ηηο 

δίδαμε. Σα πεξηζζφηεξα απφ ηα γξαπηά ηεο μεθίλεζαλ ζαλ ζεκεηψζεηο γηα 

ηνπο καζεηέο ηεο. Ζ Τπαηία έδεζε ζε κηα επνρή πνπ ε πλεπκαηηθή δσή ηεο 

Αιεμάλδξεηαο βξηζθφηαλ ζε θαηάζηαζε ζχγρπζεο. 

 

Πέζαλε βίαηα, ζπξφκελε κέζα ζηνπο δξφκνπο απφ ην θαλαηηζκέλν ρξηζηηαληθφ 

φριν, εθηειέζηεθε κε φζηξαθα αγγείσλ, δηακειίζηεθε ην ζψκα ηεο θαη ζηε 

ζπλέρεηα θάεθαλ ηα κέιε ηεο. Ζ Τπαηία ήηαλ ν ηειεπηαίνο παγαληζηήο 

θηιφζνθνο θαη ν ζάλαηφο ηεο ζεκάδεςε ην ηέινο ηεο αξραίαο ειιεληθήο 

επηζηήκεο θαζψο ιίγα ρξφληα κεηά αθνινχζεζε ν Μεζαίσλαο. 

 

Ζ πξνζσπηθφηεηα ηεο Τπαηίαο έρεη εκπλεχζεη πνιινχο αλζξψπνπο ηνπ 

πλεχκαηνο, ηεο ηέρλεο θαη ησλ επηζηεκψλ. 

 

 

Άιιεο Ππζαγφξεηεο γπλαίθεο: 

 Ρπλδαθψ 

 Οθθειψ – Δθθειψ (αδειθέο) 
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 Υεηισλίο 

 Κξαηεζίθιεηα 

 Αβξνηέιεηα 

 Δρεθξάηεηα ε Φιηαζία 

 Θεαλψ 

 Σπξζελίο ή πβαξίηηο 

 Πεηζηξξφδε ε Σνπξαληηλίο 

 Θενδνχζα ε Λάθαηλα 

 Βνηψ ε Αξγεία 

 Βαβέιπθα ε Αξγεία 

 Κιεαίρκα 

 Δινξίο ε ακία  

 Νηζζαηαδνχζα 

  

Άιιεο γπλαίθεο Μαζεκαηηθνί ηνλ 4ν αηψλα π.Υ.: 

 Καιχθε 

 Αξρεδίθε 

 Σειέζζηλα 

 Ππζηνλίθε 

 Λακπηηφ 

 Γαλάε 

 Θεφθιεηα 

 Άλζεηα 

 Υιφε 

Γελ έρνπλ βξεζεί ζηνηρεία γηα ηε δσή θαη ην έξγν ηνπο. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 3  

 

ΟΗ ΜΟΝΑΓΔ ΜΔΣΡΖΖ ΣΖΝ ΑΡΥΑΗΑ ΔΛΛΑΓΑ 

 

ε απηφ ην θείκελν ζα εξεπλήζνπκε ηηο κνλάδεο κέηξεζεο ζηελ Αξραία 

Διιάδα. Πην ζπγθεθξηκέλα ζα αζρνιεζνχκε κε ηηο  κνλάδεο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχζαλ νη αξραίνη Έιιελεο ζηελ θαζεκεξηλφηεηά ηνπο, ζε θάζε 

πεξηνρή μερσξηζηά. ε θάζε ηφπν ππάξρεη δηαθνξεηηθφο ηξφπνο επηθνηλσλίαο 

κεηαμχ ησλ θαηνίθσλ ηφζν γηα ηηο απνζηάζεηο, φζν θαη γηα ην ρξφλν, αθνχ 

ρξεζηκνπνηνχλ δηαθνξεηηθέο νλνκαζίεο γηα ηνπο κήλεο. 

 

 Ο φξνο κέηξεζε κπνξεί είηε λα είλαη  απαξίζκεζε κε ρξήζε ησλ θπζηθψλ 

αξηζκψλ, είηε ζχγθξηζε ηεο πνζφηεηαο θάπνηνπ θπζηθνχ κεγέζνπο κε έλα 

πξφηππν, δειαδή ζχγθξηζε κε θάπνηα ζηαζεξή πνζφηεηα ηνπ ίδηνπ θπζηθνχ 

κεγέζνπο πνπ απζαίξεηα έρεη ζπκθσλεζεί λα ρξεζηκνπνηείηαη σο κνλάδα 

κέηξεζεο. Οη κεηξήζεηο είλαη εμαηξεηηθά ζεκαληηθέο ζηελ επηζηήκε, ηελ 

ηερλνινγία θαη ηελ βηνκεραλία. Ζ αλάπηπμε ηερληθψλ γηα ηελ αθξηβή κέηξεζε 

κεγεζψλ, φπσο ε κάδα θαη ν ρξφλνο απνηέιεζε πξνυπφζεζε γηα ηε 

ιεπηνκεξή θαη πξνζεθηηθή παξαηήξεζε ηεο θχζεο θαη αλάπηπμε ηεο 

επηζηήκεο ηεο θπζηθήο. 

 

 

ΜΟΝΑΓΔ ΜΖΚΟΤ 

 

ηελ Διιάδα βαζηθή κνλάδα κέηξεζεο θαηά ηνπο αξραίνπο ρξφλνπο, ήηαλ ν 

πνπο. Σν κέγεζνο δελ ήηαλ ζηαζεξφ, αιιά εμαξηηφηαλ απφ ην ζεκείν φπνπ 

γηλφηαλ ε κέηξεζε ζην Δθαηφκπεδν ηνπ Παξζελψλνο. Έηζη ην κήθνο ηνπ 

θπκαηλφηαλ απφ 0,3083 θαη 0,2970 κέηξα. 

Τπνδηαίξεζε ηνπ πνδφο ήηαλ ν δάθηπινο, 1/16 ηνπ πνδφο ή 0,0193 κέηξα 

Απφ ηνλ δάθηπιν παξάγνληαλ νη παξαθάησ κνλάδεο: 

4 δάθηπινη = 1 παιαηζηή ή παιαζηή =7,72 εθαηνζηά 

8 δάθηπινη = . πνδφο = 1 ιηράο =15,44 εθαηνζηά 

11 δάθηπινη = 1 νξζφδσξνλ 
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12 δάθηπινη = 1 ζπηζακή(απφζηαζε αλάκεζα ζηα άθξα ησλ ηελησκέλσλ 

δαθηχισλ αληίρεηξα 

θαη κηθξνχ) =23,16 εθαηνζηά 

16 δάθηπινη = 1 πνπο =30 88 εθαηνζηά 

18 δάθηπινη = 1 ππγκή =34,74 εθαηνζηά 

20 δάθηπινη = 1 ππγψλ =38 60 εθαηνζηά 

24 δάθηπινη = 1. πνπο = 1 πήρπο (απφζηαζε απφ ηνλ αγθψλα κέρξη ην άθξν 

ηνπ ρεξηνχ) = 46,32 εθαηνζηά 

 

Αθφκα θαη ζήκεξα ρξεζηκνπνηνχκε ηελ έθθξαζε «έλα δαρηπιάθη θξαζί» γηα 

λα δείμνπκε ηελ κηθξή πνζφηεηα, παξφηη απηή ε κνλάδα κέηξεζεο δελ 

ρξεζηκνπνηείηαη πιένλ. Παξφκνηεο εθθξάζεηο είλαη νη «κε θνπλεζείο ξνύπη» 

ή «απέρεη δύν βήκαηα».  

 

 ΜΟΝΑΓΔ ΔΠΗΦΑΝΔΗΑ 

 

Σα θπξηφηεξα κέηξα επηθάλεηαο ήηαλ ην ηεηξαγσληθφ πιέζξν=950 

ηεηξαγσληθά κέηξα, ε άξνπξα (1/4 ηνπ πιέζξνπ=2025 ηκ) θαη ν έθηνο (1/6 ηνπ 

πιέζξνπ).     

                                            

Γηα ηα πγξά ε βάζε ησλ κνλάδσλ κέηξεζεο ήηαλ ν θχαζνο(0,0171 ιίηξα). 

Απφ ηνλ θχαζν  παξαγφηαλ νη εμήο κνλάδεο: 

1 . θχαζνη = 1 νμχβαθνλ =0,025 ιίηξα 

2 νμχβαθα = 1 εκηθφηπινλ =0,051 ιίηξα 

2 εκηθφηπια = 1 θνηχιε =0,1025 ιίηξα 

2 θνηχιεο = 1 μέζηεο =0,205 ιίηξα 

 

 

Ο θύαζνο  

Ο θχαζνο ήηαλ αξθεηά εχρξεζην αγγείν θαη γη' απηφλ ν Αζήλαηνο ιέεη φηη ήηαλ 

ην απαξαίηεην ζθεχνο θαη ζηηο νηθίεο ησλ πινπζίσλ θαη ζηηο θαιχβεο ησλ 

θησρψλ. Υξεζίκεπε θαη σο κέηξν ηεο ελδεδεηγκέλεο απφ ηνλ νηλνρφν 

αλαινγίαο κείμεσο ηνπ νίλνπ κε ην λεξφ. Ο Πνιπδεχθεο ιέεη φηη ζε πέληε 

θπάζνπο νίλνπ αλαινγνχλ δέθα θχαζνη χδαηνο. Καηά ην ζπκπφζην, ν δνχινο, 
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πνπ βξίζθνληαλ θνληά ζηνλ θξαηήξα κε ηνλ θχαζν ζην ρέξη, ζπκπιήξσλε 

θξαζί απφ ηνλ θξαηήξα θαη έρπλε ην κεζπζηηθφ πγξφ ζην πνηήξη ηνπ 

ζπλδαηηπκφλνο, "θπαζίδσλ" απηφ, φπσο ιέεη ν Αζήλαηνο. Καηά ηελ νηλνπνζία, 

ν ακθηηξχσλ φξηδε ηνλ αξηζκφ ησλ θπάζσλ, ηνπο νπνίνπο ν νηλνρφνο έπξεπε 

λα ρχλεη ζην πνηήξη ηνπ θάζε ζπλδαηηπκφλνο. Ο θχαζνο ρξεζίκεπε 

απνθιεηζηηθά σο αληιεηήξαο θαη σο δνρείν κεηαθνξάο ηνπ νίλνπ απφ ηνλ 

θξαηήξα ζην πνηήξη. Δίρε κηα καθξηά θάζεηε ιαβή γηα λα θζάλεη ζην βάζνο 

ηνπ θξαηήξα. 

 

 ΜΟΝΑΓΔ ΜΔΣΡΖΖ ΒΑΡΟΤ 

 

ήκεξα ε βαζηθή κνλάδα κέηξεζεο κάδαο είλαη ην ρηιηφγξακκν ή 

θηιφ(kg).Πνιιαπιάζηα θαη ππνδηαηξέζεηο ηνπ θηινχ είλαη: 

1 ηφλνο(t) =1000 θηιά(kg) 

1 θηιφ(kg) =1000 γξακκάξηα(gr) 

1 γξακκάξην(gr) =1000 ρηιηνζηφγξακκα(mg) 

Μνλάδα κέηξεζεο βάξνπο πνιχηηκσλ ιίζσλ είλαη ην 1 θαξάηη=0,2 γξακκάξηα. 

Δίλαη κνλάδα αλαινγίαο θαζαξνχ ρξπζνχ εληφο θξακάησλ. Ο απφιπηα 

θαζαξφο ρξπζφο αληηζηνηρεί ζε 24 θαξάηηα. 

Βαζηθή κνλάδα κέηξεζεο ηνπ βάξνπο ήηαλ ν νβνιφο (0.72 γξακκάξηα). Απφ 

ηνλ νβνιφ πξνέθππηαλ νη εμήο κνλάδεο: 

1 δξαρκή = 6 νβνινί =4,32 γξακκάξηα 

1 κλα = 100 δξαρκέο =0,44 θηιά 

1 ηάιαλην = 60 κλα =26,6 θηιά 

 

ηελ αξραία Διιάδα ην βάξνο κηαο αζεκέληαο δξαρκήο πνηθίιεη θαηά ηφπνπο 

πρ. ην αηγηλίηηθν ή θεηδψλην ζχζηεκα δχγηδε 6,06 γξακκάξηα, ζην θνηληθηθφ-

ξνδηαθφ θπκαηλφηαλ απφ 3,64 έσο 7,28 γξακκάξηα ελψ ζην επβντθφ- αηηηθφ 

ζχζηεκα απφ 4,366 έσο 8,73 γξακκάξηα. 
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                 ΝΔΟΣΔΡΖ ΔΛΛΑΓΑ (ΔΠΟΥΖ ΣΟΤΡΚΟΚΡΑΣΗΑ) 

ΟΚΑ 

Ζ νθά ( Σνπξθηθά okka), ήηαλ Οζσκαληθή κνλάδα κέηξεζεο κάδαο. Όζηεξα 

απφ ηελ θαηάξξεπζε ηεο Οζσκαληθήο απηνθξαηνξίαο, ζπλέρηζε λα 

ρξεζηκνπνηείηαη ζηα θξάηε πνπ πξνέθπςαλ απφ ηε δηάιπζή ηεο, ζπλήζσο κε 

ηηο κνλάδεο ηνπ κεηξηθνχ ζπζηήκαηνο. Ζ νθά ππνδηαηξνχληαλ ζε 400 δξάκηα. 

ηελ Διιάδα ε νθά αληηζηνηρνχζε ζε 1.282 γξακκάξηα 

 

 

ΓΡΑΜΗ  

Σν δξάκη είλαη κνλάδα κέηξεζεο βάξνπο πνπ ρξεζηκνπνηνχηαλ ζηελ Διιάδα 

κέρξη ην 1959. 

Έλα δξάκη ζηελ Διιάδα ήηαλ ηζνδχλακν κε 3,203 γξακκάξηα. 400 δξάκηα 

ηζνδπλακνχζαλ κε  κηα νθά. 

Ζ ιέμε είλαη αληηδάλεην θαη πξνέξρεηαη απφ ην αξαβηθφ ληηξάκ (ή ληηξράκ), ην 

νπνίν κε ηε  ζεηξά ηνπ πξνέξρεηαη απφ ηελ αξραία δξαρκή. Σν βάξνο ηνπ 

δξακηνχ ήηαλ δηαθνξεηηθφ θαηά  ηφπνπο: 

_ 3,203 γξακκάξηα ζηελ Σνπξθία, Διιάδα θαη Αιβαλία. 

_ 3,06 γξακκάξηα ζηελ Πεξζία. 

_ 3,12 γξακκάξηα ζηελ Αίγππην. 

_ 2,592 ζηελ Αβεζζπλία. 

 _3,052 ζηελ Σξηπνιίηηδα θαη 

_4,226 ζηελ Αιγεξία 

Ζ ιέμε ρξεζηκνπνηείηαη θαη κεηαθνξηθά γηα λα δείμεη ηελ πνιχ κηθξή πνζφηεηα, 

φπσο ζηελ   έθθξαζε "δελ έρεη δξάκη κπαιό" (δελ έρεη ζρεδφλ θαζφινπ 

κπαιφ - δελ είλαη έμππλνο).Ζ  έθθξαζε ≪ηα έρεη ηεηξαθόζηα≫ αλαθέξεηαη ζε 

άλζξσπν πνπ έρεη πιήξε επίγλσζε θαη ινγηθή (δελ ηνπ ιείπεη θαλέλα απφ ηα 

400 δξάκηα πνπ ππάξρνπλ ζε κηα νθά). 

Μνλάδεο βάξνπο πνπ ζπλαληάκε ζε δηάθνξα κέξε είλαη: 

1 γνκάξη ή γνκαξηά= θνξηίν δψνπ 

1 κηγφκη=1/2 γνκάξη 

1 εθαηφγξακκν=100 γξακκάξηα 

1 θαληάξη ή ζηαηήξαο =44 νθάδεο 

1 θεληελάξη=32 . θηιά 
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1 θφθθνο= κνλάδα κέηξεζεο βάξνπο λνκηζκάησλ θαη πνιπηίκσλ κεηάιισλ 

1 θπςέιε=1 ληελεθέο δεκεηξηαθψλ 

1 θνηιφ=24 νθάδεο 

1 κηζνθνίιη=1/2 θνηιφ 

1 μάγη= κέηξν ππξίηηδαο, ζθαηξηδίσλ γηα θπλεγεηηθά φπια, κεηαμφζπνξνπ, 

κπαραξηθψλ θαη  άιισλ πνιπηίκσλ πξαγκάησλ=1/16 νπγθηάο 

1 πίθα ή πξέδα =κηθξή πνζφηεηα ηξηκκέλνπ πξάγκαηνο 

1 ζνηλίθη =1/8 θηιά ζηηεξά θαη φζπξηα 

1 ηνλειάδα=1000 θηιά 

 

ΖΠΔΗΡΟ 

1 κνπληδνχξη=20 νθάδεο ζηηεξά 

1 ηαγάξη=20 νθάδεο ζηηεξψλ 

 

ΚΡΖΣΖ 

1 αμάη=1 νθά 

1 κφδη=8,75 ιίηξα ζηηεξά 

1 κνπδνχξη=10-12 νθάδεο δεκεηξηαθά 

1 ζηέκα= πνζφηεηα ειαηνθάξπνπ γηα κηα αιεζηά ζην ειαηνηξηβείν 

 

ΥΗΟ 

1 κηζάξη=1 θνηιφ=24 νθάδεο 

 

ΛΔΒΟ 

1 κφδη=500 νθάδεο ειηέο 

 

ΚΤΠΡΟ 

1 θεξάηην= κνλάδα κέηξεζεο βάξνπο λνκηζκάησλ θαη πνιπηίκσλ κεηάιισλ 
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ΔΛΛΖΝΗΚΑ ΖΜΔΡΟΛΟΓΗΑ 

 

ηελ αξραία Διιάδα, κε ην ζχζηεκα ηεο "πφιεο θξάηνπο" πνπ επηθξαηνχζε, 

θάζε θνηλφηεηα είρε ην δηθφ ηεο εκεξνιφγην. ια φκσο ηα ειιεληθά 

εκεξνιφγηα είραλ έλα θνηλφ ραξαθηεξηζηηθφ γλψξηζκα: ήηαλ ζειεληαθά. ια 

επίζεο ρψξηδαλ ην ρξφλν ζε 12 κήλεο θαη γηα λα θξαηνχληαη ζηαζεξνί 

θαηέθεπγαλ ζηελ αλάγθε λα επαλαιακβάλνπλ έλα κήλα ή λα έρνπλ θαη 13ν 

κήλα. Γηα ηε κέηξεζε ηνπ ρξφλνπ πξνηίκεζαλ ην "ξνιφη λεξνχ", ηελ πεξίθεκε 

θιεςχδξα. Ζ θιεςχδξα αξγφηεξα εμειίρζεθε ζε πνιχπινθν φξγαλν κέηξεζεο 

ηνπ ρξφλνπ, αθνχ εθηφο απφ ηα δνρεία, ζπκπεξηιάκβαλε ηξνρνχο, απιάθηα θαη 

κεραληζκνχο ειέγρνπ ηεο ξνήο ηνπ λεξνχ. 

Σα νλφκαηα ησλ κελψλ ζην καθεδνληθφ εκεξνιφγην ήηαλ ηα αθφινπζα: Γῖνο,. 

Ἀπειιαῖνο , Αὐδελαῖνο, Πεξηηηνο Γχζηξνο, Ξάλζηθνο, Ἀξηεκίζηνο, Γαίζηνο, 

Πάλεκνο, Λψνο, Γνξπηαίνο θαη Ὺπεξβεξεηαίνο. Οη Πηνιεκαίνη κε ηελ 

θαηάθηεζε ηεο Αηγχπηνπ θαη ηελ εγθαηάζηαζε ηνπο ζ' απηήλ, έθεξαλ καδί ηνπο 

θαη ην ζειεληαθφ καθεδνληθφ εκεξνιφγην. Γηα λα κελ πξνζθξνχζνπλ 

φκσο ζηηο ζπλήζεηεο ησλ θαηαθηεκέλσλ Αηγππηίσλ δηαηήξεζαλ θαη ην 

αηγππηηαθφ εκεξνιφγην. Σν αζελατθφ εκεξνιφγην πεξηιάκβαλε ηνπο 

αθνινχζνπο κήλεο (ν αξηζκφο κέζα ζηελ παξέλζεζε δείρλεη ηηο ήκεξεο πνπ 

είρε ν κήλαο): Δθαηνκβαηψλαο (30), Μεηαγεηηληψλαο (29), Βνεδξνκηψλαο (30), 

Ππαλεςηψλαο (29), Μαηκαθηεξηψλαο (29), Πνζεηδεψλαο α΄ (29), 

Πνζεηδεψλαο β΄ (30), Γακειίσλαο (30), Αλζεζηεξίσλαο (29), Διαθεβνιεψλαο 

(30), Μνπλπρηψλαο (29), Θαξγειηψλαο (30) θαη θηξνθνξηψλαο (29). Ο 

Πνζεηδεψλαο β΄ ήηαλ ν 13νοκήλαο, πνπ κε ηελ πξνζζήθε ηνπ δηαηεξνχληαλ 

νη κήλεο ζηαζεξνί ζε νξηζκέλεο επνρέο. Κάζε κήλαο ρσξηδφηαλ ζε ηξία 

δεθαήκεξα, απφ ηα νπνία ην ηειεπηαίν κπνξεί λα είρε 9 κφλν εκέξεο. 

O θαζνξηζκφο ησλ εκεξψλ γηλφηαλ αξηζκεηηθά. γηα ηελ πξψηε δεθάδα 

αξηζκνχζαλ 1-10 "αξρφκελνπ" ηνπ κήλα, γηα ηε δεχηεξε 1-10 "ηζηάκελνπ" ηνπ 

κήλα θαη γηα ηελ ηειεπηαία 1-10 "θζίλνληνο" ηνπ κήλα. Κάζε πξψηε ηνπ κήλα 

νλνκαδφηαλ λνπκελία. (Σν καθεδνληθφ έηνο άξρηδε κε ην κήλα Γίν. Οη εθινγέο 

θάζε καθεδνληθήο πφιεο γηα ηελ αλάδεημε ηεο βνπιήο γηλφηαλ ην κήλα 

Τπεξβεξεηαίν θαη ε εηήζηα ζεηεία ηνπο άξρηδε ηνλ επφκελν κήλα, ην Mίν.) 
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1. Γῖνο , ν πξψηνο κήλαο ηνπ καθεδνληθνχ έηνπο. Απφ ηα κέζα Οθησβξίνπ 

έσο ηα κέζα Ννεκβξίνπ, αθηεξσκέλνο ζηνλ Γία. 

2. Ἀπειιαῖνο, δεχηεξνο κήλαο, αληηζηνηρεί κε ην ξσκατθφ Γεθέκβξην, 

πξνέξρεηαη απφ ηε ιέμε Απέιισλ πνπ είλαη ν δσξηθφο (καθεδνληθφο) ηχπνο 

αληί Απφιισλ. Μήλαο  αθηεξσκέλνο ζηνλ Απφιισλα. 

3. Αὐδελαῖνο, ν ηξίηνο κήλαο, ν ξσκατθφο Ηαλνπάξηνο, εθ ηεο απδήο 

πξνεξρφκελνο  (θσλή, ν ηξαληαρηφο). 

4. Πεξίηηνο, ν ηέηαξηνο κήλαο ηνπ καθεδνληθνχ έηνπο. Αληηζηνηρεί απφ ηα κέζα 

Ηαλνπαξίνπ έσο ηα κέζα Φεβξνπαξίνπ ( πεξηηησ, ηηκψ κεγάισο) 

5.Γχζηξνο, ν πέκπηνο κήλαο, αληηζηνηρεί κε κέζα Φεβξνπαξίνπ — κέζα 

Μαξηίνπ, νλνκαζία εθ ηεο δπζθνιίαο πξνεξρνκέλεο (δπζηξν-πνο). 

6. Ξαλζηθφο, ν έθηνο κήλαο. Απφ ηα κέζα Μαξηίνπ έσο ηα κέζα Απξηιίνπ, 

γλσζηέο  νη μαλζηθέο ενξηέο ηεο άλνημεο. Απφ ηνλ άλζηζε ηνπ θπηνχ μάλζηνπ, 

απφ φπνπ βαθφηαλ ε θφκε μαλζηά. 

7. Ἀξηεκίζηνο, ν έβδνκνο κήλαο καθεδνληθνχ θαη ζπαξηηαηηθνχ εκεξνινγίνπ. 

Αληηζηνηρεί κε κέξνο ηνπ αηηηθνχ κήλα Διαθεβνιηψλνο, κέζα Απξηιίνπ -κέζα 

Μαΐνπ, αθηεξσκέλνο ζηελ Αξηέκηδα. 

8.Γαίζηνο, ν φγδννο κήλαο, απφ κέζα Μαΐνπ έσο κέζα Ηνπλίνπ αληηζηνηρεί κε 

ηνλ αηηηθφ κήλα Θαξγειίσλ. Ήηαλ ν κήλαο ησλ δαηζίσλ, ζπκπνζίσλ 

(παλδαηζηψλ) 

9.Πάλεκνο, ν έλαηνο κήλαο, απφ ηα κέζα Ηνπλίνπ έσο ηα κέζα Ηνπιίνπ. Ο 

παλ- ήκεξνο κήλαο, κε ηε κεγαιχηεξε εκέξα 

10.Λψνο, ν δέθαηνο κήλαο, αληηζηνηρεί κε αηη. Βνεδξνκηψλα , ε 

εθαηνκβαίσλα,  βέιηηζηνο, θαιιίηεξνο. 

11.Γνξπηαίνο ν ελδέθαηνο κήλαο, απφ κέζα Απγνχζηνπ έσο κέζα 

επηεκβξίνπ, ν  γξήγνξα θεχγσλ, ‘γνξγῶπηο’ γνξγφθζαικνο (ζνπίδα)__ 12. 

Ὺπεξβεξεηαίνο, ν δσδέθαηνο κήλαο. Απφ ηέινο επηεκβξίνπ έσο κέζα 

Οθησβξίνπ, ν ηειεπηαίνο κήλαο ησλ καθεδφλσλ, ζηελ Κξήηε ιεγφηαλ 

Τπεξβέξεηνο (επί  ησλ ππεξβαηλφλησλ ηελ πξνζεζκίαλ (liddell & scott), ε ησλ 

Τπεξρξνλίσλ (ζνπηδα) 

Δκβφιηκνο, ν πξφζζεηνο κήλαο, απηφο πνπ παξεκβάιιεηαη γηα ηελ 

ζπκπιήξσζε  ησλ εκεξψλ ηνπ έηνπο. 
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ΟΗ ΑΡΥΑΗΔ ΔΛΛΖΝΗΚΔ ΟΝΟΜΑΗΔ ΣΧΝ ΜΖΝΧΝ 

 

ΤΓΥΡΟΝΟΗ ΑΣΣΗΚΖ ΠΑΡΣΖ ΒΟΗΧΣΗΑ 

ΤΓΥΡΟΝΟΗ    ΑΣΣΗΚΖ ΠΑΡΣΖ ΒΟΗΧΣΗΑ 

ΗΑΝΟΤΑΡΗΟ ΓΑΜΖΛΗΧΝ ΑΓΝΧΣΟ ΒΟΤΚΑΣΗΟ 

ΦΔΒΡΟΤΑΡΗΟ ΑΝΘΔΣΖΡΗΧΝ ΔΛΔΤΗΝΗΟ ΔΡΜΑΗΟ 

ΜΑΡΣΗΟ ΔΛΑΦΖΒΟΛΗΧΝ ΓΔΡΑΣΗΟ ΠΡΟΣΑΣΖΡΗΟ 

ΑΠΡΗΛΗΟ  ΜΟΤΝΤΥΗΧΝ ΑΡΣΔΜΗΗΟ ΑΓΝΧΣΟ 

ΜΑΗΟ ΘΑΡΓΖΛΗΧΝ ΓΔΛΥΗΝΗΟ ΘΔΗΛΟΤΘΗΟ 

ΗΟΤΝΗΟ ΚΗΡΟΦΟΡΗΧΝ ΦΛΗΑΗΟ ΑΓΝΧΣΟ 

ΗΟΤΛΗΟ ΔΚΑΣΟΜΒΑΗΧΝ ΔΚΑΣΟΜΒΔΤ ΑΓΝΧΣΟ 

ΑΤΓΟΤΣΟ ΜΑΣΔΓΔΗΣΝΗΧΝ ΚΑΡΝΔΗΟ ΗΠΠΟΓΡΟΜΟ 

ΔΠΣΔΜΒΡΗΟ ΒΟΖΓΡΟΜΗΧΝ ΠΑΝΑΜΟ ΠΑΝΑΜΟ 

ΟΚΣΧΒΡΗΟ ΠΤΑΝΔΦΗΧΝ ΖΡΑΗΟ ΑΓΝΧΣΟ 

ΝΟΔΜΒΡΗΟ ΜΑΗΜΑΚΣΖΡΗΧΝ ΑΠΔΛΛΑΗΟ ΓΑΜΑΣΡΗΟ 

ΓΔΚΔΜΒΡΗΟ ΠΟΔΗΓΧΝ ` ΑΛΑΛΚΟΜΔΝΗΟ 

    

ΓΔΛΦΟΗ ΚΡΖΣΖ ΜΑΚΔΓΟΝΗΑ  

ΓΑΓΑΦΟΡΗΟ ΑΓΤΗΟ ΠΔΡΗΣΗΟ  

ΠΟΗΣΡΟΠΗΟ ΓΗΟΚΟΤΡΟ ΓΤΣΡΟ  

ΒΤΗΟ ΘΔΟΓΟΗΟ ΞΑΝΘΗΚΟ  

ΑΣΡΔΜΗΗΟ ΠΟΝΣΟ ΑΡΣΔΜΗΗΟ  

ΖΡΑΚΛΔΗΟ ΡΑΒΗΝΘΗΟ ΓΑΗΗΟ  

ΒΟΑΘΟΟ ΤΠΔΡΒΔΡΔΣΟ ΠΑΝΖΜΟ  

ΗΛΑΗΟ ΝΔΚΤΗΟ ΛΧΟ  

ΘΔΟΞΔΝΗΟ ΒΑΗΛΔΗΟ ΓΟΡΠΗΑΗΟ  

ΒΟΤΚΑΣΗΟ ΘΔΜΟΦΟΡΗΧΝ ΤΠΔΡΒΔΡΔΣΑΗΟ  

ΖΡΑΗΟ ΔΡΜΑΗΟ ΓΗΟ  

ΑΠΔΛΛΑΗΟ ΜΔΣΑΡΥΗΟ ΑΠΔΛΛΑΗΟ  

ΑΓΝΧΣΟ ΔΗΜΑΝ ΑΛΑΛΚΟΜΔΝΗΟ  
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 4 

 

ε απηήλ ηελ ελφηεηα ζα απαληήζνπκε ζην εξεπλεηηθφ εξψηεκα« Γηαηί πξέπεη 

λα καζαίλνπκε καζεκαηηθά» 

   Ενχκε ζ’ έλα θφζκν πξαθηηθψλ εθαξκνγψλ. Απηφ ζεκαίλεη φηη θάζε ηη 

ρεηξνπηαζηφ απνθηά αμία κέζα ηνπο θαη φρη θάηη ην αθεξεκέλν. 

Ρφινο ησλ καζεκαηηθψλ ζην επηζηεκνληθφ ζηεξέσκα ήηαλ αλέθαζελ 

βνεζεηηθφο. Οη ππφινηπεο επηζηήκεο ρξεζηκνπνηνχλ ηα καζεκαηηθά γηα λα 

ιχζνπλ πξνβιήκαηα, κε απνηέιεζκα ε πξνζθνξά ησλ καζεκαηηθψλ λα κελ 

ηνλίδεηαη ηδηαίηεξα. 

Οη Αξραίνη Αηγχπηηνη δελ ζα κπνξνχζαλ λα μαλαβξνχλ ηα φξηα ησλ ρσξαθηψλ 

ηνπο κεηά απφ θάζε πιεκκχξα ηνπ Νείινπ, αλ δελ ρξεζηκνπνηνχζαλ ηε 

γεσκεηξία, νχηε ζα κπνξνχζαλ λα θηίζνπλ ηηο ππξακίδεο, νχηε πνηέ ν 

Κνιφκβνο ζα είρε αλαθαιχςεη ηελ Ακεξηθή αλ δελ ρξεζηκνπνηνχζε ηελ 

ηξηγσλνκεηξία γηα λα δηαβάζεη η’ αζηέξηα, νχηε πνηέ ζα ππήξρε 

ελαιιαζζφκελν ξεχκα ρσξίο κηγαδηθνχο αξηζκνχο, νχηε ηα δηαζηεκφπινηα ζα 

είραλ θηάζεη ζηνλ Άξε αλ δελ είραλ πεξηγξαθεί ιεπηνκεξψο νη ηξνρηέο ηνπο κε 

καζεκαηηθέο εμηζψζεηο, νχηε νη γηαηξνί ζα κπνξνχζαλ λα πξνβιέςνπλ κηα 

πηζαλή θαξδηαθή πξνζβνιή ρσξίο ηελ ζεσξία πηζαλνηήησλ θαη ηε ζηαηηζηηθή.  

 

4.1 Ζ ΥΔΖ ΣΩΝ ΜΑΘΖΜΑΣΗΚΩΝ ΜΔ ΣΗ ΑΛΛΔ ΔΠΗΣΖΜΔ 

 

Αξρηθά ζα απαληήζνπκε ζην εξεπλεηηθφ εξψηεκα πνπ αθνξά ηε ζρέζε ησλ 

καζεκαηηθψλ κε ηηο άιιεο επηζηήκεο, φπσο κνπζηθή, ηέρλε, βηνινγία, ηαηξηθή 

θ.α. 

" Ππορ ηε γαπ οικονομίαν και ππορ πολιηείαν και ππορ ηαρ ηέσναρ πάζαρ , εν 

οςδέν ούηω δύναμιν έσειν παίδειον μάθημα ή η πεπί ηοςρ απιθμούρ διαηπιβή". 

Δηλαδή : " Για ηην οικονομία , ηην πολιηεία και για όλερ ηιρ ηέσνερ κανένα άλλο 

μάθημα δεν έσει ηέηοια παιδεςηική δύναμη όζο η Απιθμηηική". Πλάηωναρ (427 

π.Χ – 347 π.Χ). 

 

Μοςζική: Σα καζεκαηηθά θαη ε κνπζηθή είλαη δπν επηζηήκεο πνπ έρνπλ πνιχ 

κεγάιε ζρέζε κεηαμχ ηνπο. Απφ ηελ αξραηφηεηα αθφκε νη δχν ηέρλεο 
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αιιειεπηδξνχλ κεηαμχ ηνπο θαη ε αιιειεπίδξαζε απηή θηάλεη σο ηηο κέξεο 

καο. 

Ζ ηδέα ηεο ζχλδεζεο ησλ καζεκαηηθψλ θαη ηεο κνπζηθήο γελλήζεθε πξηλ απφ 

26 νιφθιεξνπο αηψλεο ζηελ αξραία Διιάδα απφ ηνλ Ππζαγφξα, καζεκαηηθφ 

θαη ηδξπηή ηεο ππζαγφξεηαο ζρνιήο ζθέςεο. Ο θηιφζνθνο γλψξηδε πνιχ θαιά 

ηε ζρέζε ηεο κνπζηθήο κε ηνπο αξηζκνχο. Οη εηδηθνί εξεπλεηέο ζεσξνχλ φηη ην 

πηζαλφηεξν είλαη πσο ν ίδηνο θαη νη καζεηέο ηνπ εληξχθεζαλ ζηε ζρέζε ηεο 

κνπζηθήο θαη ησλ αξηζκψλ κειεηψληαο ην αξραίν φξγαλν κνλφρνξδν. Ήηαλ 

εληππσζηαθφ ην γεγνλφο φηη κφλν νη αθξηβείο καζεκαηηθέο ζρέζεηο έδηλαλ 

αξκνληθνχο ήρνπο ζην κνλφρνξδν. Πίζηεπαλ, κάιηζηα, φηη ε ςπρή, κέζα απφ 

ηα καζεκαηηθά θαη ηε κνπζηθή, κπνξνχζε λα εμπςσζεί ψζπνπ λα ελσζεί κε ην 

ζχκπαλ θαη φηη νξηζκέλα καζεκαηηθά ζχκβνια έρνπλ απνθξπθηζηηθή ζεκαζία. 

ηε ζεκεξηλή πξαγκαηηθφηεηα, ηφζν ε κνπζηθή ζεσξία, φζν θαη ε κνπζηθή 

πξάμε, εξκελεχνληαη κε θπζηθνχο λφκνπο, πνπ κε ηε ζεηξά ηνπο 

δηαηππψλνληαη κε καζεκαηηθέο ζρέζεηο.  

 

Αξγφηεξα ν Γάιινο καζεκαηηθφο-κνπζηθφο Φνπξηέ(1773-1837) ζηηο αξρέο ηνπ 

19νπ αηψλα κειέηεζε επηζηεκνληθά ηε Μνπζηθή θαη είπε: «φινη νη ήρνη, 

θσλεηηθνί ή ελφξγαλνη, απινί ή ζχλζεηνη κπνξνχλ λα πεξηγξάθνπλ απφιπηα 

κε καζεκαηηθνχο φξνπο ».Ο κνπζηθνζπλζέηεο Μπαρ (1685-1750) 

δεκηνχξγεζε καζεκαηηθέο ζεσξίεο κνπζηθήο ζχλζεζεο. Ο καζεκαηηθφο 

αξρηηέθηνλαο Ησάλλεο Ξελάθεο (1922-2001) ζπλδχαδε ηα Μαζεκαηηθά κε ηε 

Μνπζηθή θη έθηηαμε ειεθηξνληθέο κνπζηθέο ζπλζέζεηο. 

 

Ζ a priori επνπηεία πνπ δηαζέηνπκε γηα ηνλ ρξφλν θαίλεηαη πσο απνηειεί ηε 

βάζε, ηελ απαξρή ηφζν ηεο κνπζηθήο φζν θαη ηεο καζεκαηηθήο εκπεηξίαο καο. 

Ζ Μνπζηθή απνηειεί έλα ραξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα, ίζσο ην πξψην, 

πνζνηηθνπνίεζεο ελφο πνηνηηθνχ θαηλνκέλνπ κέζσ ησλ Μαζεκαηηθψλ. Ο 

ξπζκφο θαη ε Αξκνλία είλαη νη δχν βαζηθέο ζπληζηψζεο θάζε κνπζηθήο 

έθθξαζεο. Ο ξπζκφο είλαη ε πξψηε κνπζηθή θαηάθηεζε γηα ηνλ άλζξσπν, 

φπσο αθξηβψο ν αξηζκφο είλαη ε πξψηε, ε ζεκειηψδεο Μαζεκαηηθή 

θαηαζθεπή. Ο ξπζκφο θαη ν αξηζκφο έρνπλ θνηλή θαηαγσγή, ηελ νπνία έιθνπλ 

απφ ηελ θαηάηκεζε ηνπ ρξφλνπ θαη ηελ 1-1 αληηζηνηρία ησλ ρξνληθψλ ζηηγκψλ 

κε γεγνλφηα. Σν κνπζηθφ κέηξν, ην νπνίν είλαη απαξαίηεην γηα ηελ εθηέιεζε 
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ελφο κνπζηθνχ ζέκαηνο, δειψλεηαη κέζσ ελφο θιάζκαηνο, ελφο αξηζκνχ 

δειαδή ν νπνίνο θαζνδεγεί ην ξπζκφ. Ζ αξκνλία καζεκαηηθνπνηείηαη θαη 

εξκελεχεηαη κέζα ζε έλα πιήζνο απφ κεηαθπζηθέο δνμαζίεο, απφ ηνπο 

Ππζαγφξεηνπο θαη θαζνξίδεη, κέρξη ηνλ Μεζαίσλα, ηελ αληίιεςε πνπ έρνπκε 

γηα ην ηη ζεκαίλεη αξκνλία. Ζ ζχγρξνλε αληίιεςε γηα ηελ αξκνλία πξνθχπηεη 

κέζα απφ ηε ρξήζε ελφο ηζρπξφηαηνπ Μαζεκαηηθνχ "εξγαιείνπ", ηεο 

αλάιπζεο Fourier. Κάζε πεξηνδηθφ θαηλφκελν, επνκέλσο θαη ε κνπζηθή λφηα, 

κπνξεί λα εθθξαζηεί απφ έλα αιγεβξηθφ άζξνηζκα αξκνληθψλ ζπληζησζψλ. Ζ 

αξκνλία πιένλ δχν κνπζηθψλ ηφλσλ θαζνξίδεηαη απφ ην πιήζνο ησλ 

αξκνληθψλ ζπληζησζψλ νη νπνίεο ζπκπίπηνπλ. [4,6,7] 

 

Σέρλε: Σα καζεκαηηθά θαη ε ηέρλε γεληθφηεξα κνινλφηη, θαηλνκεληθά 

ηνπιάρηζηνλ, απνηεινχλ δπν μερσξηζηά – δηαθξηηά πεδία ηεο αλζξψπηλεο 

δξαζηεξηφηεηαο, εληνχηνηο είλαη δπλαηφλ λα ζπλδπαζηνχλ θαη λα δψζνπλ 

δεκηνπξγίεο νη νπνίεο απνηεινχλ αμηνζαχκαζην κείγκα εληππσζηαθήο 

πνιππινθφηεηαο θαη εθπιεθηηθήο νκνξθηάο. Ηζηνξηθά, ηα καζεκαηηθά, 

κνινλφηη ζεσξνχληαη θπξίσο ινγηθή – αλαιπηηθή επηζηήκε, έρνπλ παίμεη 

ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ εμέιημε ηεο ηέρλεο, ε νπνία απεπζχλεηαη θπξίσο ζην 

ζπλαίζζεκα. 

 

Γηα ηνπο Αηγππηίνπο ε γεσκεηξία απνηεινχζε πξσηίζησο έλα εξγαιείν πνπ 

ηνπο πξνζέθεξε ηελ δπλαηφηεηα λα εθηεινχλ πξαθηηθέο θαη θαιιηηερληθέο 

εξγαζίεο. Σα καζεκαηηθά απφ ηφηε κέρξη θαη ζήκεξα εμαθνινπζνχλ λα 

παίδνπλ έλα ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ εμέιημε ησλ δηαθφξσλ κνξθψλ ηεο ηέρλεο. 

Τπάξρνπλ θάπνηα ζέκαηα ηα νπνία έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί πεξηζζφηεξν θαη 

δείρλνπλ φηη έρνπλ θεξδίζεη ηελ πξνηίκεζε νξηζκέλσλ θαιιηηερλψλ.  

Μεηαμχ απηψλ είλαη ηα πνιχεδξα, ηα ςεθηδσηά, ηα αλέθηθηα ζρήκαηα, νη 

ηαηλίεο Möbious θαη ηα fractals. 

 

Ο Εςκλείδηρ (300 π.ρ.) ζην 13ν βηβιίν ησλ «ηνηρείσλ» ηνπ 

απέδεημε φηη ππάξρνπλ αθξηβψο πέληε ηχπνη θαλνληθψλ 

πνιπέδξσλ: ην ηεηξάεδξν, ην νθηάεδξν, ν θχβνο, ην 

δσδεθάεδξν θαη ην εηθνζάεδξν.  
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Ο Πλάηωναρ (427-348 π.ρ.) έηξεθε έλα ηφζν κεγάιν ζαπκαζκφ 

απέλαληη ζ’ απηά ηα ζρήκαηα ψζηε ηα ρξεζηκνπνίεζε ζην 

θνζκνινγηθφ ηνπ ζχζηεκα πξνθεηκέλνπ λα απεηθνλίζεη ηα 

ηέζζεξα βαζηθά ζηνηρεία ηνπ ζχκπαληνο – ηε γε, ηνλ αέξα, ηε 

θσηηά θαη ην λεξφ.  

 

 

Ο Leonardo da Vinci (1402-1519) είλαη γλσζηφο γηα ηα 

επηηεχγκαηά ηνπ ηφζν ζηηο επηζηήκεο φζν θαη ζηηο θαιέο 

ηέρλεο. ηα έξγα ηνπ ρξεζηκνπνίεζε παξαζηαηηθή γεσκεηξία 

πξνθεηκέλνπ λα δεκηνπξγήζεη ηα πξψηα παξακνξθσκέλα 

πιέγκαηα, ηα νπνία φηαλ εηδσζνχλ απφ θάπνηα ζπγθεθξηκέλε 

γσλία εκθαλίδνληαη θαλνληθά.  

 

 Ο Johanes kepler (1580-1630) επίζεο πέξα απφ 

ηε αζηξνλνκία είρε κεγάιν ελδηαθέξνλ γηα ηε 

δεκηνπξγία γεσκεηξηθψλ ςεθηδσηψλ. 

 

 

ηαλ φκσο αλαθεξφκαζηε ζηνλ φξν «καζεκαηηθή ηέρλε» 

ν λνπο καο πεγαίλεη θπξίσο ζηνλ Οιιαλδφ θαιιηηέρλε 

Maurits Escher (1898-1972), ν νπνίνο δηθαίσο ζεσξείηαη ν 

παηέξαο απηνχ ηνπ είδνπο ηεο ηέρλεο.  

 

 

Ο Salvator Dali (1904-1989) ήηαλ έλαο άιινο 

δηάζεκνο Ηζπαλφο ζνπξεαιηζηήο δσγξάθνο ν νπνίνο 

ρξεζηκνπνίεζε ζηνπο πίλαθέο ηνπ ζρέδηα κε έληνλα 

γεσκεηξηθά-ηνπνινγηθά ζηνηρεία. Ο Dali απεηθφληζε ζε 

πνιιά έξγα ηνπ ηνλ ηεηξαδηάζηαην ρψξν ζην ρ 

Τπάξρνπλ θάπνηα ζέκαηα ηα νπνία έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί πεξηζζφηεξν θαη 

δείρλνπλ φηη έρνπλ θεξδίζεη ηελ πξνηίκεζε νξηζκέλσλ θαιιηηερλψλ.  
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ηα ηέιε ηνπ 19νπ αηψλα – αξρέο ηνπ 20νπ, κηα νκάδα καζεκαηηθψλ κε 

επηθεθαιήο ηνπο Peano, Hilbert, Cesaro, Koch θαη Sierprinski, κεηαμχ άιισλ, 

δηακφξθσζαλ κηα λέα νηθνγέλεηα θακπχισλ κε αιινπξφζαιιεο καζεκαηηθέο 

ηδηφηεηεο. 

Σν 1977, κε ηε βνήζεηα ελφο Computer, ν Γάιιν-Πνισληθήο θαηαγσγήο 

επηζηήκνλαο Benoit Mandelbrot, θαηφξζσζε λα πάξεη ηελ πξψηε εηθφλα 

απηήο ηεο λέαο γεσκεηξίαο, ε νπνία ζηε ζπλέρεηα νλνκάζηεθε Φξάθηαι 

γεσκεηξία. 

Σελ ηειεπηαία δεθαεηία δηαθαίλεηαη κηα ηάζε γηα παξαπέξα αλάπηπμε ησλ 

απνθαινχκελσλ καζεκαηηθψο δεκηνπξγνχκελσλ ζρεκάησλ θαη εηθφλσλ, 

δειαδή ζρεκάησλ ή εηθφλσλ πνπ παξάγνληαη απφ Ζ/Τ κε ηελ θαηάιιειε 

εθαξκνγή θάπνησλ καζεκαηηθψλ ηχπσλ ή αιγνξίζκσλ.  

Λνγνηερλία: Με απηήλ εθθξάδνληαη επηζηεκνληθά θαη ηερληθέο γλψζεηο, άξα 

θαη ηα καζεκαηηθά. Αιιά θαη ε καζεκαηηθή γιψζζα ραξαθηεξίδεηαη κε 

ζαθήλεηα, αθξίβεηα θαη ιηηφηεηα, γηα απηφ πνιινί ινγνηέρλεο αθνινπζνχλ 

απηήλ γηα ηε δνκή ηνπ έξγνπ ηνπο. 

Γξακαηηθή, ιπξηθή, θσκηθή ηέρλε ζην ζέαηξν, ηνλ θηλεκαηνγξάθν, ζην 

ηζίξθν θαη ζε άιια ζεάκαηα: Σα καζεκαηηθά κε δηάθνξνπο ηξφπνπο έρνπλ 

επίδξαζε θαη ζηηο ηέρλεο απηέο. Δπίζεο ζηε ζθελνζεζία θαη ζηελ 

ζθελνγξαθία. Αθφκε βνεζνχλ ηερλνινγηθά ζηε ζθελή ζηελ αίζνπζα ή ζηελ 

πιαηεία ηνπ ζεάηξνπ γηα θαιχηεξε αθνπζηηθή.  

Βηνινγία: Ζ ζεσξία ηεο εμέιημεο θαη νη κεραληζκνί ηεο αλαπαξαγσγήο έρνπλ 

νδεγήζεη ζηελ έλλνηα ησλ γελεηηθψλ αιγνξίζκσλ.  

Ηαηξηθή: "Σα καζεκαηηθά απνηεινχλ έλα απφ ηνπο ζηπινβάηεο ηεο ηαηξηθήο 

επηζηήκεο. Οη βαζηθέο επηζηεκνληθέο αξρέο ηεο ζηεξίδνληαη ζε καζεκαηηθά 

πξφηππα. Γελ λνείηαη επηζηεκνληθή ζθέςε ρσξίο ηε ζεψξεζή ηεο απφ 

καζεκαηηθή ζθνπηά. Δίλαη αιήζεηα γηα παξάδεηγκα φηη ε ηαηξηθή θπζηθή δελ 

λνείηαη ρσξίο καζεκαηηθή ππνδνκή". (Υξήζηνο Μπαξηζφθαο, Καζεγεηήο 

Παηδηαηξηθήο Παλεπηζηεκίνπ Αζελψλ). 
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Σα καζεκαηηθά θαη ν αμνληθόο ηνκνγξάθνο: ν Α. 

Cormack, ν θπζηθνκαζεκαηηθφο πνπ αλαθάιπςε ηνλ 

αμνληθφ ηνκνγξάθν, είπε ζηελ νκηιία ηνπ, φηαλ ηνπ 

απελεκήζε ην Βξαβείν Nobel ην 1979: "Ηηαν πποθανέρ όηι ηο ππόβλημα ηος 

αξονικού ηομογπάθος ήηαν καθαπά ένα μαθημαηικό ππόβλημα". Ο αμνληθφο 

ηνκνγξάθνο θαη αξγφηεξα ν καγλεηηθφο ηνκνγξάθνο (γηα ηελ αλαθάιπςε ηνπ 

νπνίνπ δφζεθε Βξαβείν Nobel ζηνλ sir Peter Mansfield ην 2003), έθεξαλ 

πξαγκαηηθή επαλάζηαζε ζηε Νεπξνινγία εηδηθά θαη ζε νιφθιεξε ηελ Ηαηξηθή 

γεληθφηεξα.  

Μεηεσξνινγία: Αθνχ ινηπφλ ζπιιερζνχλ νη 

κεηεσξνινγηθέο παξαηεξήζεηο αλαιακβάλνπλ 

λα ηηο επεμεξγαζηνχλ κεγάιεο ππνινγηζηηθέο 

κεραλέο ζηηο νπνίεο «ηξέρνπλ» ηα κνληέια 

θαηξνχ (πνιχπινθα καζεκαηηθά ζπζηήκαηα 

δηαθνξηθψλ εμηζψζεσλ).  

 

 

Αγνξά θαη Παξαγσγή: Οη καζεκαηηθέο κέζνδνη ήηαλ αλέθαζελ ζεκαληηθέο 

ζηελ αλάιπζε ησλ αγνξψλ, ηεο παξαγσγήο θαη γεληθφηεξα ηεο 

επηρεηξεκαηηθφηεηαο. Ζ ηάζε πνζνηηθνπνίεζεο ζπλεηέιεζε ζηελ αλακφξθσζε 

θιάδσλ φπσο ηα ρξεκαηννηθνλνκηθά, ηα ηξαπεδηθά θαη ηα αζθαιηζηηθά 

ζέκαηα. Καηά πνιινχο, ήηαλ νη έληνλα καζεκαηηθνπνηεκέλεο αλαθαιχςεηο 

ησλ Markowitz, Sharpe, Black, Scholes, Merton θαη παιαηφηεξα ηνπ Bellman 

πνπ ζπλεηέιεζαλ ζηελ εμάπισζε λέσλ (παξάγσγσλ) ρξεκαηννηθνλνκηθψλ 

πξντφλησλ, ησλ εξγαιείσλ δηαρείξηζεο θηλδχλνπ θαη αικαηψδνπο αχμεζεο ηεο 

απνηειεζκαηηθφηεηαο ησλ παξαγσγηθψλ δηαδηθαζηψλ.  
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4.2 Σα Μαζεκαηηθά ζηελ θαζεκεξηλή δσή 

 

ΠΗΘΑΝΟΣΖΣΔ ΚΑΗ ΣΤΥΔΡΑ ΠΑΗΥΝΗΓΗΑ 

 

Τπάξρνπλ δχν είδε πεηξακάησλ ζηε θχζε:  

α) απηά πνπ φζεο θνξέο θαη αλ επαλαιεθζνχλ θάησ απφ ηηο ίδηεο ζπλζήθεο 

μέξνπκε εθ ησλ πξνηέξσλ ην απνηέιεζκά ηνπο. Γηα παξάδεηγκα αλ βάινπκε 

έλα κπξίθη κε λεξφ ζηνπο 100 βαζκνχο Κειζίνπ , ηφηε απηφ ζα βξάζεη. 

 β) απηά πνπ φζεο θνξέο θαη αλ επαλαιεθζνχλ θάησ απφ ηηο ίδηεο ζπλζήθεο 

δελ κπνξνχκε λα πξνβιέςνπκε εθ ησλ πξνηέξσλ ην απνηέιεζκά ηνπο. Γηα 

παξάδεηγκα ε ξίςε ελφο δαξηνχ , ην ζηξίςηκν ελφο λνκίζκαηνο θαη ε 

θαηαγξαθή ηεο άλσ φςεο ηνπ , ε θιήξσζε ηνπ ηδφθεξ. Σα ηπρεξά παηρλίδηα θαη 

ν ηδφγνο νδήγεζαλ ηνπο κεγάινπο καζεκαηηθνχο Φεξκά , Παζθάι θαη 

Υνχηγθελο λα θάλνπλ απνθαζηζηηθά βήκαηα ζηελ αλάπηπμε ηνπ ινγηζκνχ ηνπ 

ηπραίνπ. Ο πξψηνο πνπ πξνζπάζεζε (ζε γεληθέο γξακκέο επηηπρψο) λα 

κεηαηξέςεη ηελ ζεσξία ησλ ηπρεξψλ παηρληδηψλ ζε ηππηθή καζεκαηηθή ζεσξία 

ήηαλ ν κέγαο Σδέηκο Μπεξλνχιη.  

 

ΜΑΘΖΜΑΣΗΚΑ ΚΑΗ ΔΞΩΓΖΗΝΟΗ 

 

Ο ακεξηθαλφο αζηξνλφκνο Φξαλθ Νηξέηθ, ηδξπηήο ηνπ πξνγξάκκαηνο SETI 

(Ηλζηηηνχην Δξεπλαο Δμσγήηλεο Ννεκνζχλεο) θαη λπλ θαζεγεηήο Αζηξνλνκίαο 

ζην Παλεπηζηήκην ηεο Καιηθφξληαο, ήηαλ ν πξψηνο πνπ επηρείξεζε λα 

απαληήζεη κε ηε  βνήζεηα ησλ καζεκαηηθψλ ζηελ εξψηεζε "είκαζηε κφλνη ζην 

ζχκπαλ;". Πξντφλ απηήο ηνπ ηεο πξνζπάζεηαο ήηαλ ε γλσζηή «Δμίζσζε 

Νηξέηθ». Σν απνηέιεζκα πνπ πήξε ν Νηξέηθ ήηαλ ηέζζεξηο έσο δέθα 

πηζαλφηεηεο ζηηο 100. Απφ ηφηε νη αξηζκνί απηνί έρνπλ αλαζεσξεζεί ιφγσ ησλ 

λέσλ επηζηεκνληθψλ δεδνκέλσλ, κε ηηο πην ζπληεξεηηθέο εθηηκήζεηο λα δίλνπλ 

έλαλ κηθξφ αξηζκφ πιαλεηψλ πνπ δελ επηθαιχπηνληαη κάιηζηα ρξνληθά, 

θάλνληαο ηηο πηζαλφηεηεο εληνπηζκνχ ειάρηζηεο έσο κεδακηλέο. 
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ΟΗ ΔΗΚΑΣΗΚΔ ΣΔΥΝΔ  

 

Σα καζεκαηηθά θαη ε ηέρλε απνηεινχλ δχν μερσξηζηά πεδία ηεο αλζξψπηλεο 

δξαζηεξηφηεηαο, εληνχηνηο είλαη δπλαηφλ λα ζπλδπαζηνχλ θαη λα δψζνπλ 

δεκηνπξγίεο νη νπνίεο απνηεινχλ αμηνζαχκαζην κείγκα εληππσζηαθήο 

πνιππινθφηεηαο θαη εθπιεθηηθήο νκνξθηάο. Σα καζεκαηηθά θαη ε ηέρλε 

απνηεινχλ δχν μερσξηζηά πεδία ηεο αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηαο, εληνχηνηο 

είλαη δπλαηφλ λα ζπλδπαζηνχλ θαη λα δψζνπλ δεκηνπξγίεο νη νπνίεο 

απνηεινχλ αμηνζαχκαζην κείγκα εληππσζηαθήο πνιππινθφηεηαο θαη 

εθπιεθηηθήο νκνξθηάο. 

Ηζηνξηθά, ηα καζεκαηηθά ζεσξνχληαη θπξίσο ινγηθή, έρνπλ παίμεη ζεκαληηθφ 

ξφιν ζηελ εμέιημε ηεο ηέρλεο. Οη αξραίνη Έιιελεο επεμεξγάζηεθαλ ηηο 

γεσκεηξηθέο ηδέεο θαη ζεκειίσζαλ επηζηεκνληθά ηε γεσκεηξία. Πξψηα φκσο νη 

Αηγχπηηνη νη νπνίνη απαζρνινχζαλ ηα ζεσξεηηθά δεηήκαηα, ρξεζηκνπνηνχζαλ 

ηα εξγαιεία ηνπο πξνθεηκέλνπ λα ζρεδηάζνπλ θαη λα νηθνδνκήζνπλ ηνπο 

έμνρνπο λανχο θαη εθπιεθηηθά κλεκεία ηνπο. Γηα ηνπο Αηγππηίνπο ε γεσκεηξία 

ήηαλ έλα ζχλνιν εκπεηξηθψλ γλψζεσλ γηα ηνπο εμεξεπλεηέο ηεο γεο. 

  Σα καζεκαηηθά απφ ηφηε κέρξη ζήκεξα εμαθνινπζνχλ λα παίδνπλ έλα 

ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ εμέιημε ησλ δηαθφξσλ κνξθψλ ηεο ηέρλεο ζε φιεο ηηο 

επνρέο αλαδείρζεθαλ εμέρνπζεο κνξθέο ηεο ηέρλεο, νη νπνίεο 

ρξεζηκνπνηνχζαλ ηα καζεκαηηθά σο ην βαζηθφ ζπζηαηηθφ ηεο ηέρλεο ηνπο. 

Τπάξρνπλ φκσο θάπνηα ζέκαηα ηα νπνία έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί πεξηζζφηεξν 

θαη δείρλνπλ φηη έρνπλ θεξδίζεη ηελ πξνηίκεζε νξηζκέλσλ θαιιηηερλψλ. 

Μεηαμχ απηψλ είλαη ηα πνιχεδξα, ηα ςεθηδσηά, ηα αλέθηθηα ζρήκαηα θαη ηα 

fractals. 

  Ο Δπθιείδεο ζην 13ν βηβιίν ησλ «ηνηρείσλ» ηνπ απέδεημε φηη ππάξρνπλ 

αθξηβψο πέληε ηχπνη θαλνληθψλ πνιπέδξσλ: ην ηεηξάεδξν, ην νθηάεδξν, ν 

θχβνο, ην δσδεθάεδξν θαη εηθνζάεδξν. 

Ο Πιάησλαο ρξεζηκνπνίεζε ηα θαλνληθά απηά πνιχεδξα ζε πνιιά έξγα 

ηέρλεο σο δηαθνζκεηηθά ζηνηρεία. 

ηαλ αλαθεξφκαζηε ζηνλ φξν «καζεκαηηθή ηέρλε» ν λνπο καο πεγαίλεη ζηνλ 

MAURITS ESCHER πνπ νη ιηζνγξαθίεο, νη μπινγιπθίεο θαη νη ραιθνγξαθίεο 

ηνπ βξίζθνληαη θξεκαζκέλεο ζηα ζπίηηα καζεκαηηθψλ θαη επηζηεκφλσλ ζ’ φιν 

ηνλ θφζκν. Ο ESCHER είλαη πεξηζζφηεξν γλσζηφο ζηνπο θξπζηαιινγξάθνπο 
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γηα ηελ πεηπρεκέλε ςεθηδσηή ηερληθή κε ηελ νπνία ρσξίδεη ην επίπεδν. 

Υσξίδνληαο ην επίπεδν κε θπκαηηζηέο ζεηξέο πνπιηψλ, ςαξηψλ, εξπεηψλ, 

ζειαζηηθψλ θαη αλζξψπσλ θαηάθεξε λα δεκηνπξγήζεη εηθφλεο, νη νπνίεο 

βαζίδνληαη ζε λφκνπο ηεο ζπκκεηξίαο, ηεο ζεσξίαο ζπλφισλ, ηεο πξννπηηθήο, 

ηεο ηνπνινγίαο θαη ηεο θξπζηαιινγξαθίαο. 

Ο SALVATOR DALI ρξεζηκνπνίεζε ζηνπο πίλαθεο ηνπ ζρέδηα κε έληνλα 

γεσκεηξηθά-ηνπνινγηθά ζηνηρεία. Δπίζεο, απεηθφληζε ζε πνιιά έξγα ηνπ ηνλ 

ηεηξαδηάζηαην ρψξν ζην ρψξν ησλ δχν δηαζηάζεσλ. Τπάξρνπλ ζηνηρεία 

ηνπνινγίαο θαη ηεηξαδηάζηαηεο γεσκεηξίαο, έηζη πνπ ν πίλαθαο θαίλεηαη λα 

θηλείηαη γχξσ απφ κηα ππέξζθαηξα. Τπάξρνπλ ηξία θαλνληθά πνιχγσλα κε ηα 

νπνία κπνξεί λα θαιπθζεί ην επίπεδν: ην ηζφπιεπξν ηξίγσλν, ην ηεηξάγσλν 

θαη ην θαλνληθφ εμάγσλν. 

 

Οη ππξακίδεο ηεο Αηγχπηνπ, νη λανί ησλ Διιήλσλ κε πξψην ηνλ Παξζελψλα 

είλαη ζαχκα Αξρηηεθηνληθήο 

κε καζεκαηηθέο γλψζεηο, 

θαζψο θαη ηα πεξίθεκα 

αγάικαηα γιππηηθήο, πνπ 

θνζκνχλ πνιιά κνπζεία. 

Έλα εηθαζηηθφ έξγν πνπ νη 

δηαζηάζεηο ηνπ ππαθνχνπλ 

ζηνλ θαλφλα ηεο ρξπζήο 

ηνκήο είλαη ζίγνπξα σξαίν.  
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 5 

 

Ο ΜΑΘΖΣΖ ΚΑΗ ΣΟ ΜΑΘΖΜΑ ΣΩΝ ΜΑΘΖΜΑΣΗΚΩΝ 

 

Πνιινί καζεηέο αληηκεησπίδνπλ ην κάζεκα ησλ καζεκαηηθψλ κε απέρζεηα, 

θφβν θαη νξηζκέλεο θνξέο ηνπο πξνθαιεί θαη δπζθνξία. Οκνινγνχλ επίζεο 

πσο δπζθνιεχνληαη λα θαηαλνήζνπλ ηα καζεκαηηθά. Απηφο ήηαλ θαη ν ιφγνο 

πνπ καο έθαλε λα εξεπλήζνπκε ηηο αηηίεο γηα ηηο νπνίεο νη καζεηέο 

αληηκεησπίδνπλ ηνηνχην ηξφπνο ηα καζεκαηηθά. 

 

ην θεθάιαην απηφ ζα αζρνιεζνχκε κε ηνπο ιφγνπο ησλ δπζθνιηψλ ηεο 

κάζεζεο ησλ καζεκαηηθψλ θαη ηελ «καζεκαηηθνθνβία». 

 

5.1  ΛΟΓΟΗ ΓΤΚΟΛΗΩΝ ΜΑΘΖΖ ΣΩΝ ΜΑΘΖΜΑΣΗΚΩΝ 

 

Γελ είλαη δχζθνιν λα δηαπηζηψζεη θαλείο φηη, αθφκα θαη κεηαμχ ησλ πην 

κνξθσκέλσλ αλζξψπσλ αθφκα νη πεξηζζφηεξνη εθθξάδνπλ κία δπζθνξία 

γηα ην κάζεκα ησλ καζεκαηηθψλ θαη νκνινγνχλ άλεηα φηη δπζθνιεχνληαη λα 

θαηαλνήζνπλ ηηο καζεκαηηθέο ηδέεο θαη φηη ληψζνπλ κία απνζηξνθή γηα ην 

κάζεκα απηφ. Πνιινί ιφγνη έρνπλ θαηά θαηξνχο αλαθεξζεί ζηελ πξνζπάζεηα 

λα εμεγεζνχλ νη αξλεηηθέο εκπεηξίεο θαη νη δπζθνιίεο κάζεζεο ζην κάζεκα 

απηφ. Οη πην ζεκαληηθνί απφ απηνχο είλαη:  

i) Ζ κνλαδηθή πξνζσπηθφηεηα ηνπ θάζε αηφκνπ: Τπάξρνπλ άηνκα ηα 

νπνία εθ θχζεσο ηείλνπλ λα πεηζαξρήζνπλ ζε θαλφλεο θαη λα 

ζπκκνξθσζνχλ κε δηαδηθαζίεο, θάηη ην νπνίν είλαη πνιχ ρξήζηκν γηα 

ηελ κάζεζε ησλ καζεκαηηθψλ. Απελαληίαο, ππάξρνπλ θαη άηνκα πνπ 

αληηδξνχλ θαη δελ κπνξνχλ λα απνδερζνχλ θαλφλεο ή δηαδηθαζίεο θαη 

κάιηζηα φηαλ ηνπο επηβάιινληαη απφ ηα πάλσ, κε ζπλέπεηα λα 

απνκαθξχλνληαη απφ ηα καζεκαηηθά φηαλ νη δηαδηθαζίεο απηέο δελ 

θαηαλννχληαη πιήξσο. 

ii) Ζ απζηεξή ινγηθή ηεξαξρία ηνπ καζήκαηνο: Σα καζεκαηηθά ιφγσ ηεο 

θχζεσο ηνπο, σο ε θαηεμνρήλ παξαγσγηθή επηζηήκε, νηθνδνκνχληαη 

κε έλαλ απζηεξά ηεξαξρηθφ ηξφπν. Οη καζεκαηηθέο έλλνηεο ζηεξίδνληαη 
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ζηηο πξνεγνχκελέο ηνπο, ζρεκαηίδνληαο κηα αιπζίδα κε ηέηνην ηξφπν, 

ψζηε εάλ ραζεί έλαο θξίθνο λα θαηαζηξέθεηαη ε ζπλνρή θαη ε 

ζπλεθηηθφηεηά ηνπο. Γελ ππάξρεη ε ζρεηηθή αλεμαξηεζία κεηαμχ ησλ 

δηαθφξσλ ηκεκάησλ ηεο γλψζεο πνπ ππάξρεη, γηα παξάδεηγκα, ζε 

άιιεο πεξηνρέο, φπσο ζηελ ηζηνξία ή ζηελ θνηλσληνινγία ή ζηελ 

γιψζζα. Έηζη, έλαο καζεηήο, πξνθεηκέλνπ λα ιχζεη κία άζθεζε ηεο 

ζεσξεηηθήο γεσκεηξίαο, είλαη αλαγθαζκέλνο λα γλσξίδεη θαη λα είλαη 

ζε ζέζε λα ρξεζηκνπνηεί φιε ηε γεσκεηξηθή γλψζε πνπ έρεη κάζεη 

κέρξη εθείλε ηε ζηηγκή. Απηφ αθξηβψο ην γεγνλφο ηνπ δεκηνπξγεί 

πξνβιήκαηα θαη δπζθνιίεο, νη νπνίεο είλαη ππεχζπλεο γηα ηελ 

κεηέπεηηα απνηπρία ηνπ ζην κάζεκα απηφ. 

iii) Ζ καζεκαηηθή γιψζζα: Σα καζεκαηηθά ρξεζηκνπνηνχλ κία ηδηαίηεξε 

γιψζζα κε ζχκβνια θαη παξαζηάζεηο, ε νπνία δηαθέξεη απφ ηε 

ζπλεζηζκέλε θπζηθή γιψζζα ηνπ καζεηή. Ζ εμνηθείσζε ηνπ, ινηπφλ, 

ζηε λέα απηή γιψζζα, ε νπνία πνιιέο θνξέο εθηνπίδεη ζρεδφλ 

ηειείσο ηε θπζηθή ηνπ γιψζζα, είλαη κία δχζθνιε ππφζεζε γηα ηνλ 

καζεηή. Σν γεγνλφο απηφ, κε ηε ζεηξά ηνπ, δεκηνπξγεί αλππέξβιεηα 

πξνβιήκαηα θαηαλφεζεο θαη ηειηθά νδεγεί ηνλ καζεηή ζε κηα ζηάζε 

απνζηξνθήο γηα ην κάζεκα.  

iv) Ζ ινγηθή απζηεξφηεηα παξνπζίαζεο ηνπ πεξηερνκέλνπ: Ζ 

θνξκαιηζηηθή αληίιεςε γηα ηε θχζε ησλ καζεκαηηθψλ ζπκβάιιεη ζην 

λα παξνπζηάδνληαη κε ηνλ αλάπνδν αθξηβψο ηξφπν απφ ηνλ νπνίνλ 

γελλήζεθαλ, αλαπηχρζεθαλ θαη εμειίρζεθαλ νη καζεκαηηθέο ηδέεο ζηα 

κπαιά ησλ αλζξψπσλ. Ζ ηππνπνίεζε, ε ινγηθή απζηεξφηεηα θαη ε 

αθξαία αθαίξεζε, είλαη ηα θχξηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θνξκαιηζηηθνχ 

ζηπι αλάπηπμεο ηνπ καζεκαηηθνχ πεξηερνκέλνπ κε απνηέιεζκα λα 

ράλεηαη ε δηαίζζεζε θαη ε πξαγκαηηθή θαηαλφεζε ηεο θπζηνινγηθήο 

πξνέιεπζεο ησλ καζεκαηηθψλ ηδεψλ. Σα καζεκαηηθά έηζη 

επηβάιινληαη ζηνπο καζεηέο κε απηαξρηθφ ηξφπν θαη δίλνπλ ηελ 

εληχπσζε φηη είλαη έλα ζχλνιν απφ απζηεξνχο θαλφλεο θαη ηερληθέο 

γηα ηελ επίιπζε θάπνησλ πξνβιεκάησλ. Ζ αληίιεςε απηή θαιιηεξγεί 

κε ηε ζεηξά ηεο φπσο είλαη θπζηθφ, ηελ αδηαθνξία θαη ηελ απέρζεηα 

πξνο ην κάζεκα. 
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v)  Νεπξνινγηθέο δηαηαξαρέο: Οη θησρέο επηδφζεηο θάπνησλ αηφκσλ ή ε 

αληθαλφηεηά ηνπ λα κειεηήζνπλ καζεκαηηθά, απνδίδνληαη απφ 

νξηζκέλνπο εξεπλεηέο ζηε θησρή βξαρππξφζεζκε κλήκε, ζηελ 

αλψκαιε ή πξνβιεκαηηθή ιεθηηθή ηνπο ηθαλφηεηα θαη ζηε 

δπζιεηηνπξγία θαη έιιεηςε ζπληνληζκνχ κεηαμχ δεμηνχ θαη αξηζηεξνχ 

εγθεθαιηθνχ εκηζθαηξίνπ.  

 

5.2  ΜΑΘΖΜΑΣΗΚΟΦΟΒΗΑ 

 

«Μαζεκαηηθνθνβία» είλαη ν θφβνο, ε αλαζθάιεηα θαη ην δένο πνπ αηζζάλεηαη 

νη καζεηέο γηα ην κάζεκα ησλ καζεκαηηθψλ. Ζ καζεκαηηθνθνβία δελ είλαη 

παζνινγηθή θαηάζηαζε. Πξνμελείηαη απφ ηηο αξλεηηθέο εκπεηξίεο ησλ καζεηψλ 

ζην κάζεκα ησλ καζεκαηηθψλ θαη επεξεάδεη άκεζα ηελ καζεκαηηθή ηνπο 

επίδνζε, κεηψλνληαο ηε ζην ειάρηζην. Σα θπξηφηεξα αίηηα καζεκαηηθνθνβίαο 

είλαη: 

i) Ζ ζπνπδαηφηεηα καζεκαηηθψλ ζήκεξα σο βαζηθφ ππφβαζξν 

νπνηαζδήπνηε επηζηήκεο θαη ε ζπλεηδεηνπνίεζε ηεο 

αλαγθαηφηεηαο ηνπο, πξνμελεί άγρνο θαη έληαζε ζηνπο καζεηέο. 

ii) Ζ δηδαζθαιία ησλ καζεκαηηθψλ δελ ζπκβαδίδεη, ζπλήζσο κε ηα 

ζηάδηα λνεηηθήο αλάπηπμεο ηνπ παηδηνχ. Δπφκελν είλαη ινηπφλ, 

λα δεκηνπξγνχληαη ράζκαηα θαη θελά ζηελ καζεζηαθή 

ιεηηνπξγία, πνπ κε ηα ρξφληα δεκηνπξγνχλ αλππέξβιεηα 

εκπφδηα θαη έρνπλ σο ζπλέπεηα ηα ζπκπηψκαηα ηεο 

καζεκαηηθνθνβίαο. 

iii) Σα καζεκαηηθά δελ δηδάζθνληαη ζε ζρέζε κε ηε δσή θαη ην 

πεξηβάιινλ ηνπ παηδηνχ θαη επνκέλσο ε κάζεζε δελ βαζίδεηαη 

ζηελ θαηαλφεζε κέζσ δξαζηεξηνηήησλ, αιιά ζηελ κεραληθή 

απνκλεκφλεπζε.  

iv) Οη αξλεηηθέο εκπεηξίεο θαη ζηάζεηο εληζρχνληαη απφ ηηο 

πξνθαηαιήςεηο δηαθφξσλ θνηλσληθψλ νκάδσλ ζρεηηθά κε ηα 

καζεκαηηθά θαη ηε κάζεζε ηνπο. Ο θφζκνο πηζηεχεη φηη ή 

γελληέηαη κε καζεκαηηθέο ηθαλφηεηεο ή φρη. Πνιινί επίζεο 
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πηζηεχνπλ φηη ηα θνξίηζηα δελ έρνπλ θαηάιιειν κπαιφ γηα ηα 

καζεκαηηθά. 

v) Ζ θαθή δηδαζθαιία, ηα ηεζη, ε αζθεζηνινγία, ηα αθαηάιιεια 

πξνγξάκκαηα, ε ηδηαίηεξε θχζε ηνπ καζήκαηνο απνηεινχλ 

κεξηθνχο απφ ηνπο πην βαζηθνχο ζπληειεζηέο ηεο 

καζεκαηηθνθνβίαο. Δηδηθφηεξα, κεξηθά απφ ηα πην ζεκαληηθά 

ραξαθηεξηζηηθά ησλ πξνγξακκάησλ θαη ησλ κεζφδσλ 

δηδαζθαιίαο καζεκαηηθψλ πνπ θαιιηεξγνχλ ηελ 

καζεκαηηθνθνβία θαη ηελ απέρζεηα ησλ καζεηψλ γηα ηα 

καζεκαηηθά είλαη: 

 Μεραληθνί ππνινγηζκνί θαη εθηέιεζε θαλφλσλ: Οη καζεηέο 

εμαζθνχληαη ζηνπο ππνινγηζκνχο θαη ηηο πξάμεηο απηέο κε ηελ ειπίδα 

φηη ζα απνθηήζνπλ ηελ ηθαλφηεηα λα ηηο εθηειέζνπλ ζσζηά. 

Σαιαηπσξνχληαη νη καζεηέο κε ηελ εθκάζεζε άρξεζησλ αιγνξίζκσλ, 

φπσο π.ρ. ηνπ αιγνξίζκνπ εμαγσγήο ηεηξαγσληθήο ξίδαο, ελψ ζα 

κπνξνχζαλ λα κάζνπλ ηε ρξήζε ησλ calculators, ηνπιάρηζηνλ ζηηο 

κεγαιχηεξεο ηάμεηο. 

 Δμάξηεζε απφ ηε κλήκε: Οη καζεηέο καζαίλνπλ απφ ηα πξψηα ηνπο 

ζρνιηθά ρξφληα φηη πξέπεη λα ζπκνχληαη θαη λα απνκλεκνλεχνπλ. 

Θεσξνχλ ηε κλήκε ηνπο σο ηελ πην ζπνπδαία δηαλνεηηθή ιεηηνπξγία. 

Απηφ ζπλεπάγεηαη ππεξθφξησζε ηεο κλήκεο. Ζ ηξαγηθή εηξσλεία είλαη 

φηη ε πξαγκαηηθή επηζηεκνληθή δεκηνπξγία δελ εμαξηάηαη απφ ηελ 

απνκλεκφλεπζε. Αο αλαθέξνπκε έλα παξάδεηγκα: Οη καζεηέο 

απνκλεκνλεχνπλ ζπλήζσο ηνπο ηξηγσλνκεηξηθνχο ηχπνπο θαη φηαλ 

θακηά θνξά «θνιιήζνπλ», δελ κπνξνχλ λα πξνρσξήζνπλ. Γηα απηφ 

πξέπεη λα καζαίλνπκε ζηα παηδηά πσο λα παξάγνπλ ηνπο ηχπνπο. 

Μαζαίλσ καζεκαηηθά ζεκαίλεη καζαίλσ λα θάλσ καζεκαηηθά. 

χκθσλα κε κηα παιηά Κηλέδηθε παξνηκία, «αθνχσ θαη μερλψ, βιέπσ 

θαη ζπκάκαη, θάλσ θαη θαηαιαβαίλσ». Γελ πξέπεη, ινηπφλ, λα 

απαηηνχκε απφ ηνπο καζεηέο καο λα απνζηεζίδνπλ κεραληθά ηνπο 

δηάθνξνπο ηχπνπο, γηαηί αιιηψο δελ έρνπκε πάξεη είδεζε ηη ζεκαίλεη 

καζεκαηηθή δεκηνπξγία. πλήζσο απαηηνχκε απφ ηνπο καζεηέο λα 

απνζηεζίζνπλ κηα απφδεημε ή έλαλ ηχπν, γηαηί πξέπεη κεηά λα ηνπο 
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ειέγμνπκε κε δηαγσλίζκαηα θαη ηα ηεζη. Δίλαη ζαλ λα κεηξάκε ηελ 

εζηθφηεηα ελφο αλζξψπνπ απφ ηελ ηθαλφηεηα ηνπ λα αλαθέξεη ηηο 10 

εληνιέο, πνιχ πεξηζζφηεξν ζε κηα γιψζζα πνπ δελ ηελ 

πνιπθαηαιαβαίλεη. 

 Απηαξρηζκφο θαη δηδαθηηζκφο: πλήζσο ν δάζθαινο επηβάιιεη ζηνπο 

καζεηέο ηελ άπνςή ηνπ. Λέεη ζηα παηδηά ηη λα θάλνπλ, ηη είλαη ρξήζηκν, 

ηη δελ είλαη, ηη «δνπιεχεη», ηη φρη θαη γεληθά δίλεη ζπληαγέο πνπ 

πεγάδνπλ απφ ηελ εμνπζία ηνπ. Ο καζεηήο εμαξηάηαη απφ ηελ εμνπζία 

ηνπ δαζθάινπ. Απηφ, φπσο είλαη θπζηθφ, εληζρχεη ηνλ θφβν θαη ην δένο 

πνπ αηζζάλνληαη νη καζεηέο γηα ηα καζεκαηηθά. 

 Σεζη θαη δηαγσλίζκαηα: Σα ηεζη θαη ηα δηαγσλίζκαηα, πνπ έρνπλ σο 

ζθνπφ ηελ αμηνιφγεζε ησλ καζεηψλ, αθνχλ ηελ πην βιαβεξή 

επίδξαζε. Γηαπεξλνχλ θαη ζεκαδεχνπλ νιφθιεξε ηελ εθπαηδεπηηθή 

δηδαζθαιία. Γίλνληαη απηνζθνπφο. Πξνυπνζέηνπλ φηη νη καζεκαηηθέο 

ηθαλφηεηεο κπνξνχλ λα κεηξεζνχλ κε έλα απιφ ζθνξ ζε έλα ηεζη. Έηζη, 

δηαζηξεβιψλεηαη ε πνιπδηάζηαηε θχζε ηεο κάζεζεο ησλ καζεκαηηθψλ. 

Τπνζέηνπλ φηη ε καξηπξία γηα ηελ επηηπρία κηα εθπαηδεπηηθήο εκπεηξίαο 

κπνξεί λα απνθηεζεί ακέζσο, κε βάζε ηελ εθηέιεζε απηήο ηεο 

εκπεηξίαο. Με ηνλ ηξφπν απηφ ζέηνπλ πξνηεξαηφηεηα ζηελ κεραληθή 

απνηειεζκαηηθφηεηα θαη ζπκβάιινπλ θεηηρνπνίεζή ηεο. Σα 

πεξηζζφηεξα ηεζη δηεμάγνληαη θάησ απφ ζπλζήθεο νη νπνίεο 

παξαβηάδνπλ ζρεδφλ θάζε αξρή γηα δεκηνπξγηθή δηδαζθαιία ησλ 

καζεκαηηθψλ. Έηζη δεκηνπξγείηαη θνβία θαη αλεζπρία ζηνπο καζεηέο. 

ηαλ ξσηάκε εάλ έρνπλ θάπνηα δπζθνιία ζε κηα ελφηεηα, νη καζεηέο 

απαληνχλ: «Θα κπεη απηή ε ελφηεηα ζηηο εμεηάζεηο;». Σξαγηθή εηξσλεία 

είλαη φηη αλ ηνπο αιιάμεηο ηελ δηαδηθαζία αμηνιφγεζεο ληψζνπλ 

αλαζθάιεηα, γηαηί έρνπλ κάζεη λα παπαγαιίδνπλ θαη λα απνζηεζίδνπλ 

κεραληθά γηα ηα ηεζη.  

Άξα ινηπφλ, ε καζεκαηηθνθνβία είλαη ε θπζηθή αληίδξαζε ησλ καζεηψλ ζε 

κηα λνζεξή θαηάζηαζε, πνπ κφλν θαη’επθεκηζκφ κπνξεί λα ιέγεηαη θαη 

δηδαζθαιία καζεκαηηθψλ. Πσο φκσο ζα έπξεπε λα δηδάζθνληαη ηα 

καζεκαηηθά έηζη ψζηε λα κεηψλεηαη ε καζεκαηηθνθνβία θαη λα απμάλεηαη ε 

απηνπεπνίζεζε ησλ καζεκαηηθψλ; Απάληεζε βέβαηα δελ είλαη θαη ηφζν 



 

 51 

εχθνιε. Οπσζδήπνηε πάλησο κηα ηέηνηα δηδαζθαιία ζα κπνξνχζε λα 

βαζηζηεί ζηηο παξαθάησ αξρέο:  

1) Σα καζεκαηηθά είλαη αλάγθε λα βξίζθνληαη θνληά ζηνλ θφζκν ηνπ παηδηνχ 

θαη φρη λα πεξηνξίδνληαη κφλν ζην κάζεκα θαη ην βηβιίν.  

2) Πξέπεη λα δίλνληαη επθαηξίεο ζηνπο καζεηέο γηα ζπκκεηνρή, παξαηεξήζεηο, 

εμεξεπλήζεηο, πεηξάκαηα. 

3) ρη ζηνπο άρξεζηνπο αιγνξίζκνπο. Ναη ζηελ ρξήζε ησλ calculators. Ναη 

ζηηο δηαδηθαζίεο θαη ηερληθέο εθηίκεζεο θαη πξνζέγγηζεο. Π.ρ. εχξεζε ηεο 

ηεηξαγσληθήο ξίδαο ηνπ 1936 κε δνθηκέο (απνηπρία-δνθηκή-απνηπρία-δνθηκή-

επηηπρία) 

4) Πνιχ γεσκεηξία γηα ηελ θαηαλφεζε ηνπ ρψξνπ πνπ δνχκε 

5) Υξεζηκνπνίεζε θπζηθψλ θαη γεσκεηξηθψλ κνληέισλ γηα ηελ δηαηζζεηηθή 

εηζαγσγή ησλ ελλνηψλ θαη ηελ θαιχηεξε θαηαλφεζή ηνπο. 

6) Γηδαζθαιία ζχκθσλα κε ηηο αξρέο ηεο παηδαγσγηθήο. Ο δάζθαινο πξέπεη 

λα θαηαλνήζεη ηελ θχζε ησλ καζεκαηηθψλ θαη λα κάζεη πσο ζα κπνξέζεη λα 

ηα κεηαθέξεη ζηε γιψζζα ηνπ παηδηνχ γηα αλ γίλνπλ θαηαλνεηά. Ζ 

παξαδνζηαθή δάζθαινη ρξεζηκνπνηνχλ ην δηδαθηηθφ κνληέιν: δηάιεμε-

εμήγεζε-εμάζθεζε-απνκλεκφλεπζε. Απηή ε δηαδηθαζία δίλεη έκθαζε ζην 

δίπνιν, σζηφ-Λάζνο θαη επηθεληξψλεηαη ζηελ παξαγσγή ζσζηψλ 

απαληήζεσλ, παξακειψληαο ηελ αλάπηπμε ηεο ινγηθήο ζθέςεο θαη ηε καγεία 

ηεο καζεκαηηθήο δεκηνπξγίαο. Σν κνληέιν απηφ είλαη ε βαζηθή πεγή 

θαθνδαηκνλίαο θαη θαρεμίαο ηεο καζεκαηηθήο εθπαίδεπζεο θαη ζνβαξή αηηία 

καζεκαηηθνθνβίαο.   

 

ΔΠΗΛΟΓΟ 

ήκεξα ζηε καζεκαηηθή εθπαίδεπζε θπξηαξρνχλ νη ιχζεηο πξνβιεκάησλ, ε 

αηηηνινγεκέλε θαη καζεκαηηθνπνηεκέλε πεξηγξαθή θαηλνκέλσλ, ε δηαζχλδεζε 

καζεκαηηθψλ θαη πξαγκαηηθνχ θφζκνπ θαζψο ηα παηδηά κεγαιψλνπλ είλαη 

ζεκαληηθφ λα αλαπηχμνπλ ηελ ηθαλφηεηα αληίιεςεο λα εθηηκνχλ θαηά 

πξνζέγγηζε λα έρνπλ ηελ αίζζεζε ηεο ηάμεο κεγέζνπο, λα αηηηνινγνχλ ηηο 

απφςεηο ηνπο κε καζεκαηηθφ ηξφπν θαη λα αληηιακβάλνληαη ηα καζεκαηηθά σο 

πνιηηηζκηθφ αγαζφ πνπ ζρεηίδεηαη κε πνιινχο ηνκείο γλψζεσλ. Σα καζεκαηηθά 

βξίζθνληαη παληνχ θαη  ζαλ παγθφζκηα γιψζζα ζπκβάιινπλ ζηελ θαιχηεξε 

θαηαλφεζε ηνπ θφζκνπ πνπ καο πεξηβάιιεη. 
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Οη Έιιελεο έθαλαλ κεγάιε πξφνδν ζηνλ ηνκέα ησλ  επηζηεκψλ. Ζ ζεκεξηλή 

επηζηήκε ρξσζηά πάξα πνιιά ζηηο δηαπηζηψζεηο, ζηηο αλαθαιχςεηο θαη ζηηο 

επηζηεκνληθέο ζεσξίεο ησλ Διιήλσλ. Δπίζεο, νη αλαθαιχςεηο ηνπο ζηα 

καζεκαηηθά, ζηελ αζηξνλνκία θαη ηελ ηαηξηθή είραλ αλππνιφγηζηε αμία γηα ηελ 

αλζξσπφηεηα. Οη Έιιελεο δελ είραλ πνηέ κεγάιε δχλακε, φπσο νη Αηγχπηηνη, 

νη Αζζχξηνη θαη νη Πέξζεο. Δθεί πνπ πέηπραλ πάξα πνιιά ήηαλ ζην βαζίιεην 

ηνπ πλεχκαηνο, ζηελ πεξηνρή ηνπ λνπ. Δθεί έβαιαλ γεξά ζεκέιηα θαη εθεί 

ζηεξίδεηαη ζήκεξα νιφθιεξε ε αλζξψπηλε ζθέςε θαη νιφθιεξν ην πνιηηηζηηθφ 

νηθνδφκεκα. 
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ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ 

 

Δπηζθέςεηο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ γηα ηελ πινπνίεζε ηεο εξγαζίαο 

 

1. ην Μνπζείν Αξραίαο Σερλνινγίαο ζην Καηάθνιν-Ζιείαο 

 

 

 



 

 55 

2. ην Μνπζείν Αξραίσλ Διιεληθψλ Μνπζηθψλ Οξγάλσλ θαη Παηρληδηψλ 

ζην Καηάθνιν-Ζιείαο 
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3. Δπίζθεςε ζηε Γεκνηηθή Βηβιηνζήθε ηνπ Πχξγνπ 
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Καηαζθεπέο ζρεηηθέο κε ηελ εξγαζία θαηά ηε δηάξθεηα ηεο πινπνίεζήο 

ηεο θαη νη νπνίεο αλαξηήζεθαλ ζηελ αίζνπζα ησλ καζεηώλ 
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Φσηνγξαθίεο από ηελ παξνπζίαζε ησλ εξγαζηώλ ζην ζρνιείν 
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Ζ εξγαζία βξίζθεηαη αλαξηεκέλε θαη ζηελ ηζηνζειίδα ηνπ ζρνιείνπ καο: 

http://lyk-andrav.ilei.sch.gr     ζηελ ελφηεηα: Δξεπλεηηθέο εξγαζίεο  

 

 

Δθεί ππάξρεη θαη ην ειεθηξνληθφ εξσηεκαηνιφγην πνπ δεκηνπξγήζεθε κε ηε 

βνήζεηα ησλ google docs, ηα απνηειέζκαηα ηνπ νπνίνπ κπνξείηε λα δείηε 

ζηνλ παξαθάησ ζχλδεζκν: http://lyk-andrav.ilei.sch.gr/math.results.pdf 

 

http://lyk-andrav.ilei.sch.gr/
http://lyk-andrav.ilei.sch.gr/math.results.pdf
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